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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw fundamentowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdéw pod fundamenty wraz z ich zaggszczeniem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsi¢bierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu i skat.
4. TRANSPORT

Transport gruntu, kamienia, na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
InzZyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, Zzeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i Zeby odbywat si¢
poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.02.01.01 oraz podanymi w niniejszej
STWiORB.

Nie dopuszcza odspojenia si¢ skal metoda strzatowa.

Przed przystapieiem do robot nalezy wykona¢ badania pustek w skale wg STWiORB D.02.01.01.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme¢ PN-B-06050.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnos$ci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych:

WYKOPY FUNDAMENTOWE M.11.01.01
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—  stan powierzchni terenu; a w szczegdélnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gtebokos$ci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu rob6t r¢cznie nalezy:

— uzywaé wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
glebokosci wykopéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
$cian wykopéw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomig¢dzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywaé wykopow przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zim¢. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podloze przed zamarznigciem lub usunaé przymarznigty warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnié ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzdr nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykonaé korek betonowy. W przypadku,
gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze
robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do giebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci
od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunig¢ta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych rob6t. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigta
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,
W przypadku wykop6w ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:
—  w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mrdz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
str.7



SZCZEGOrOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszéw Malopolski polegajgca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowag
dojazdow oraz rozbidrka, budowa i przebudowa infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzer: budowlanych w m. Czarma Sedziszowska”

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE $SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
—  gléwne krawedzie bali przys$ciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
— w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub
ptytami,
—  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dét,
— w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdzac¢ okresowo stan zabezpieczen.

Uwaga! Ze wzgledu na bliskos¢ trakcji i linii kolejowej nalezy roboty prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP, z
uzgodnionym i zaakceptowanym haromonogramem wytaczen i zamkni¢¢ torowych oraz z zabezpieczeniem sieci, toréw trakcji w
trakcie rob6t ziemnych. Dodatkowo przy okresach kiedy trakcja bedzie pod napigciem (lub przygotowana do wiaczenia) wszystkie
elementy i urzadzenia stalowe musza by¢ zabezpieczone przed skoniem napig¢, a elementy zabezpieczen musza by¢ uszynione.
Wszystkie prace w poblizu toréw musza by¢ prowadzone w porozumeniu i z w ramach uzgodnionego harmonogramu z wlasciwym
Zakladem Linii kolejowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) + 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopoéw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie wymiaréw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopdw kontrolg nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rob6t ziemnych jest 1 m? (metr szeScienny). I1o$¢ robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czgsciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
W czasie odbior6w nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje¢ terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbgdnych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuni¢cie materiatéw stanowigcych wiasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasypanie wykop6ow

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek za obiektem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciagzeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.43.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.44. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.5.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/s = &
Lus
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.6.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacja projektowa.

Grunty przeznaczone na wymiang¢ gruntu musza spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czg$ci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materialami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Jako meterial nieprzepuszalny do wykonania zasypek fundamentéw i $cian przyczotkow naelzy stosowaé mieszkang z
kruszyw zwiazang hydralicznie o parametrach jak C3/4 wg STWiORB D.04.05.01 z uwaga, ze wymiar kruszyw sosowanych do
mieszanki powinien by¢ dostosowany do wykonanych wykopdw, tj. umozliwa¢ prawidtowe zageszczenie w szczelinie wykopowej
pomie¢dzy skata, a izolacja, oraz nie moze niszczy¢ (zadziera¢) wykonanej izolacji podczas zageszczania. W wypadku bardzo malej
szczeliny pomiedzy skalg a izolacja dopuszcza si¢ wypetnienie pustki zaprawa cementowa o parametrach nie niezszych niz materiat
zasotosowany do zasypek nieprzepuszczalnych.
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Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdw powyzej warstwy z gruntow nieprzepuszczalnych i do wykonania stozkéw
przyczétkéw/masypéw (skarp) przy obiektach nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 1 wspdtczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
— lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S-02205 w STWiORB D.03.02.01 oraz w dokumentacji projektowe;j.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie i zaggszczenie zasypki materiatem spoistym,

—  wykonanie arstwy filatracyjnej z przyczoétkiem wg dorgbnej STWiORB,

—  wykonanie i zaggszczenie zasypki oraz stozkéw z gruntu przepuszczalnego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy:
—  ustali¢ materialy i sprzet niezbgdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia rob6t, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot,
harmonogram zamkni¢¢ torowych, trakcyjnych, zabezpieczenie robdt i warunki bezpieczenstwa BHP.

5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczoétkéw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu oraz po wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

Zasypywanie wykopéw po wymianie gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopdw i
zageszczone do min. Is > 1.03 Proctora.NA gruncie skalnym nie bada si¢ zageszczenia, tylko stopien plastycznosci. Wymaga si¢
by stopien plastycznosci podtozat wynonit I.<0.
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Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich roboét.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.
Uktadanie i zaggszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:
= 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw r¢cznych i walowania
- 0,40 m - przy zagg¢szczaniu urzadzeniami wibracyjnymi
Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,03 wg Proctora
W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zaggszczenia zgodnie
z PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan i ustalenie zaleznosci za pomoca sondy wbijanej lub ptyty dynamicznej
zamiennie do badan no$nosci za pomoca plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) ptyty dynamicznej nalezy odnies$é
si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia I nosnosci gruntéw
niespoistych plyta dynamiczng", Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty dynamicznej oraz wykonanie wtasnej kalibracji.
Modut wtérnego odksztalcenia powinien wynosi¢ E2=120 MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy
niz 2,2.
Jesli dookota budowli zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczona r¢cznie w sposéb nie wptywajacy na prawidlowe
odprowadzenie wody
Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby
nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej
nast¢pnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogélne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namuiéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — wg PN-EN ISO 17892-4 lub PN-EN 933-1: 2012;
b) zawartosci czesci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

c¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01 lub PN-EN 933-8;

f) wskaznik no$nosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspétczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami
i stozkéw przyczétkéw powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492 lub ISO/TS 17892-11,
w zaleznosci od uzarnienia. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ okreslania wspétczynnikéw filtracji na podstawie granulometrii z
wykorzystaniem wzoréw empirycznych (np. Hazena czy tzw. wzoru amerykanskiego).

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancja
+2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robt Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda I wg PN-B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ *+ 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nast¢pujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopéw, zgodno$é
prowadzenia rob6t z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cz¢éciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru czgsciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostgp jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czgsciowych i koncowych. Odbiory robét
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnos$ci z pkt. 5 w czasie wykonywania robét
ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

- + 2 cm dla rzgdnych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ *+ 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dalo wynik negatywny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowiazany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych jest 1 m? (metr sze$cienny). [lo$¢ robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. [lo$¢ zasypki okre$la si¢ w m?
przestrzeni wypelnienia wykopu. Objeto$¢ robét podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbidr czgsciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czgéciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbior6w nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu z godnego z STWiORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
—  wymiang gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowe;j
—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdét,
—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,
—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

M.11.01.04 ZASYPY FUNDAMENTOWE

str.15



SZCZEGOrOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszéw Malopolski polegajgca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowag
dojazdow oraz rozbidrka, budowa i przebudowa infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzer: budowlanych w m. Czarma Sedziszowska”

M.11.03.08 PALE PREFABRYKOWANE

PALE PREFABRYKOWANE M.11.02.08
str.16



SZCZEGOrOWE SPECYFIKAGJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszow Mafopolski polegajaca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowg
dojazdéw oraz rozbidrka, budowg i przebudowsg infrastruktury technicznej, budowli i urzagdzers budowlanych w m. Czama Sedziszowska”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pali prefabrykowanych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
prefabrykowanych pali Zzelbetowych 40x40cm di. 14 m pod fundamenty konstrukcji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00
1.4.1.  Slabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo

warunkéw przydatnos$ci do uzytkowania.

1.4.2.  Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wlasciwosci fizykomechaniczne gruntéw poprzez trwate
nadanie podlozu gruntowemu wiasciwosci zwigkszajacych jego nos$nos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnos¢ i
wrazliwo$¢ na wpltyw czynnikéw atmosferycznych.

1.4.3.  Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty Zzelbetowe w formach w wytworniach,
a nastgpnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez wbijanie jako
pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkéw.

1.44. Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajacy si¢ z czgéci zawierajacej dane o budowie
oraz og6lne informacje dotyczace rodzaju robdt, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace zbrojenia i betonu oraz
szczegotowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania.

1.4.5.  Pal zlozony - pal wykonywany z potaczonych dwéch lub wigkszej liczby réznych rodzajéw lub wymiaréw pali.
Potaczenie czgsci skladowych jest projektowane na przeniesienie obciazenia oraz zapobieganie rozdzieleniu si¢ pala
podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).

1.4.6.  Ziacze pala - element do taczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez potaczenia mechaniczne.

1.4.7.  Mlot udarowy - narz¢dzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).

1.4.8.  Wibrator (mtot wibracyjny) - narz¢dzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych lub ostonowych z
zastosowaniem sil wibracji.

1.49. Kolpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomig¢dzy podstawa mtota udarowego, a palem lub rurg formujaca
w celu réwnomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowicg pala.

1.4.10. Podkladka mlot - urzadzenie lub material, umieszczany pomigedzy miotem udarowym, a kolpakiem w celu ochrony
miota i glowicy pala przed niszczacymi bezpos$rednimi uderzeniami. Materiat podktadki miota powinien by¢ dostatecznie
sztywny, aby przekaza¢ bez strat energi¢ uderzen miota w pal.

1.4.11. Podkladka pala - materiat, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomigdzy kotpakiem a gtowica prefabrykowanego
pala betonowego.

1.4.12. Przedluzka - tymczasowe przediuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zaglebi¢ wierzch pala ponizej
powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siggnac bez
rozlaczania prowadnicy.

1.4.13. Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang giebokos¢, takie jak wbijanie miotem, wibrowanie
wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

1.4.14. Pal whijany - pal, ktdry jest zaglebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rure¢
obsadowa

1.4.15. Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do utatwienia zagl¢biania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstgpne
przewiercanie, uzycie materialéw wybuchowych, wstepne wbijanie

1.4.16. Podplukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagl¢biania pala za pomoca wyptukania czgsci gruntu.

1.4.17. Wstepne przewiercanie (Swidrem, pluczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by mogty by¢
przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagl¢biania

1.4.18. Dobicie - pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sa mierzone energia uderzenia oraz
odksztalcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala
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1.4.44.
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Dobijanie - dodatkowa seria uderzen mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego
oporu wbijania

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu

Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczg¢ciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu robét, w
celu ustalenia przydatno$ci wybranego rodzaju pala, sprzgtu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego,
wymiaréw 1 no$nosci.

Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

Whped - srednie trwale zaglgbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

Nadzoér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w
formie ,,.Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,,Metryk pali”

Metryka pala - szczegétowy zapis postgpu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastgpujace informacje: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacj¢ pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat zbrojenia pala,
informacje na temat liczby ztaczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala, dat¢ rozpoczgcia i
zakonczenia zaglebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zaglebiania pala, cigzar miota, wysokos$¢ spadu mtota, rodzaj
stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy podac jako warto$¢ wpedu ilo§¢ uderzen mtota na kazde 20cm
postepu zaglebiania pala), rz¢dng terenu oraz rz¢dna projektowana i wykonang podstawy i glowicy pala, numer rysunku
na podstawie ktérego realizowana jest robota, imi¢ i nazwisko Kierownika Rob6t Palowych. Metryka pala jest cz¢$cia
sktadowg dziennika wbijania pali.

Prébne obciazenie pala zwiekszone stopniami - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal probny jest obcigzany sita
zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub
osiagna przewidziang granicz¢ (badania ML).

Prébne obciazenie ze stala predkoscia weiskania - prébne obciazenie statyczne, w ktérym pal prébny jest weiskany w
grunt ze stala predkoscia z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP).

Probne obciazenie dynamiczne pala - prébne obciazenie, w ktérym na gltowice pala jest wywierana sita dynamiczna w
celu analizy jego no$nosci.

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciaglosci (przy malych odksztalceniach) - badanie ciagtosci, w ktérym
seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sa
mierzone i wykorzystywane do oceny ciaglosci i zmian przekroju trzonu pala.

Prze$wietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciagtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie
pala lub z wbudowanych rurek.

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice/kafary.

Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest §cinany lub wyréwnywany przed jego polaczeniem z
konstrukcja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala.

Wierzch glowicy pala - gérna powierzchnia pala.

Glowica pala - gérna cz¢$¢ pala.

Trzon pala - element pala pomi¢dzy gltowica i podstawa.

Spod pala - dolna cz¢$¢ pala.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala.

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony
jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Fundament palowy - odmiana fundamentu po$redniego, okre$lana réwniez jako fundament glgboki - obciazenia
przenoszone sa w tego rodzaju fundamencie na glgbsze warstwy podloza.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne". Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takZe na podstawie przepiséw wykonawczych do tej ustawy.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA PLATFORMY ROBOCZEJ

Materialy stosowane do wykonania platform roboczych dla cigzkiego sprzetu budowlanego to:
- materialy ziarniste:

0 kruszywa naturalne;

o materialy uzyskane z recyklingu innych materiatéw, w tym materiatéw budowlanych; o materiaty stanowiace
odpady innych proceséw produkcyjnych i budowlanych;

o materiaty z odzysku (naturalne, z recyklingu lub odpadowe), np. z innych platform roboczych; o grunt rodzimy

lub dowieziony;

- geosyntetyki, ktére moga by¢ uzywane do:

o separacji platformy od podtoza gruntowego lub/i o wzmocnienia konstrukcji platformy z materiatu ziarnistego.

Dopuszcza si¢ stosowanie na nawierzchnie platform roboczych ptyt drogowych zelbetowych, stalowych lub poktadéw z
bali drewnianych. Moga one stanowi¢ zasadnicza konstrukcje¢ platformy lub stanowi¢ wzmocnienie platform (lokalne lub
powierzchniowe) z materiatéw ziarnistych.

Wiasciwos$ci materiatu wykorzystywane na platformy robocze decyduja o jej jakosci i powinny by¢ okreslone na potrzeby
projektowania przed ich wykorzystaniem. Materiaty stosowane na platformy robocze powinny charakteryzowac sig:

- katem tarcia wewnetrznego > 31°;

- zdolnoscia do zaggszczania (wskaznik réznoziarnistosci U>3);

- w przypadku platform na obszarach, na ktérych zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podtoza
odpowiednio wysokim wspétczynnikiem filtracji (=15m/dobg);

- trwalosciag uzytkowa (material powinien zachowywac¢ swoje cechy fizyczne, mechaniczne i uzytkowe z
uwzglednieniem wptywu naturalnych oddzialtywan klimatycznych, takich jak deszcz, $nieg, niskie lub wysokie temperatury)
odpowiadajaca co najmniej przewidywanemu okresowi uzytkowania platformy;

- zdolnoscia do tatwego odprowadzania wéd opadowych;

- wielkos$cia ziaren zapewniajaca réwnos$¢ platformy wymagang przy zalozonym ruchu technologicznym
(generalnie akceptowane sa ziarna do 150 mm, a w przypadku niektdérych rodzajow specjalistycznych robét fundamentowych moze
by¢ uzasadnione wymaganie ograniczenia maksymalnej wielkosci ziaren do 75mm);

zawarto$¢ frakcji pylastej (d<0,075 mm) maksymalnie 5%;

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych maksymalnie 2%;

- odpornoscia na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym, co jest szczegdlnie
istotne w przypadku platform wykorzystywanych intensywnie, przez dlugi okres i dla ktérych istotne jest zachowanie nosnosci i
wtasciwosci drenarskich.

Nalezy ponadto okresli¢ wlasciwosci chemiczne stosowanych materiatéw (szczegélnie odpadowych lub pochodzacych
z recyklingu innych materiatéw) pod katem ich ewentualnego oddziatywania na ludzi, materialy budowlane i wody gruntowe.
Wysoka zawarto$¢ siarczanéw moze wplywac niekorzystnie na jako$¢ betonu fundamentéw, szczegdlnie gdy platforma robocza
jest trwatym lub traconym elementem rob6t. Materiaty z rozbidrek nie moga zawiera¢ substancji niebezpiecznych takich jak:

- azbest, wplywajacy niekorzystnie na zdrowie ludzi i zanieczyszczajacy w sposob trwaly teren pozbawiony
uprzednio tego rodzaju zanieczyszczen,

- prety zbrojeniowe, ktére moga by¢ niebezpieczne dla ludzi i powodowaé uszkodzenia opon pojazdéw
ogumionych;

- plyty gipsowo-kartonowe lub odpady gipsu, ktére zawarto§¢ powoduje nieprzydatno§¢ materiatu do
wykorzystania w platformach roboczych.

Materiat na platforme nalezy poddawac kontroli w trakcie uktadania i zaggszczania dla zapewnienia spetnienia wymagan
dokumentacji projektowej. W przypadku materialu wczeéniej uzywanego nalezy sprawdzi¢ jego dalsza przydatno$¢ przed
wbudowaniem w platforme.

Geosyntetyki separacyjne, jesli sa przewidziane do wykorzystania, uktadane sg na podtozu z gruntéw spoistych i powinny
zapobiega¢ mieszaniu si¢ materiatu podtoza z materiatem platformy oraz mie¢ zdolnosci drenujace.

Geosyntetyki wzmacniajace, ktérych zastosowanie moze by¢ uzasadnione wzgledami ekonomicznymi (ograniczenie
grubosci platformy), ktdre sa uktadane najczgsciej bezposrednio na podtozu gruntowym (spetniaja wéwczas takze role separacyjna)
przed utozeniem materiatu platformy lub/i na grubosci platformy. Geosyntetyki nalezy uktada¢ z zaktadem wynikajacym z zalecen
producenta. Do wzmacniania platform roboczych uzywane sa z reguly geosiatki jako wzmocnienie powierzchniowe calej
platformy, wzmocnienie lokalne i wzmocnienia utrzymaniowe.

W dokumentacji projektowej technologicznej nalezy oddzielnie okre$la¢ wymagania dla geosyntetykéw wzmacniajacych
i separacyjnych, jesli obydwa ich rodzaje s wykorzystywane w platformie.

Trwato§¢ geosyntetykéw nalezy analizowa¢ wylacznie wtedy, gdy sa one elementem rozwigzan trwatych. W
projektowaniu platform roboczych tymczasowych nalezy wykorzystywaé wlasciwosci krétkotrwate geosyntetykow.

Zastosowane geosyntetyki nie moga negatywnie na mozliwos¢ pézniejszego wykonania zaprojektowanego wzmocnienia
podtoza.
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2.3. PALE PREFABRYKOWANE

Pale, ktérych projektowana dtugo$é przekracza dlugosci prefabrykacyjne, powinny by¢ wykonane jako pale taczone z
odcinkéw (pale segmentowe). Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono podziatu pala na odcinki, podziat ten przedstawi
wytworca (producent) prefabrykatéw na podstawie posiadanych doswiadczen realizacyjnych, uzyskujac akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nos$nos¢ oraz odpornos¢ i sztywnos$¢ ztacza winna by¢ nie mniejsza niz trzonu konstrukcji pala i powinna odpowiadac
klasie A wg normy PN-EN 12794. Zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne ztaczki powinno by¢ sprawdzone przez wielokrotne
zastosowanie (udokumentowane). W przypadku rozwigzan chronionych patentem wymagane jest posiadanie odpowiednich praw
licencyjnych lub innych dowodéw $wiadczacych o mozliwosci zastosowania tych rozwiazan. Producent powinien zadeklarowac
klase ztacz pala i odpowiednie warto$ci no$nosci.

Za jakos¢ wykonywanych pali odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowiazany do prowadzenia stalej i
skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisoéw obowiazujacych w zakresie jakosci materialéw wyjsciowych i
prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
wytworce prefabrykatéw (Wytworni¢). Przed przystgpieniem do produkcji prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia Specyfikacje¢ Techniczna wykonania prefabrykatow w Wytworni.

Nalezy wykona¢ pale zelbetowe o przekroju 40x40cm i dtugos$ci catkowitej zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, oraz o wymaganych cechach fizycznych:

- klasa betonu: C40/50,

- mrozoodporno$¢ betonu: ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania, wg PN-B-06250,

- stopient wodoszczelno$ci minimum W8, wg PN-B-06250,

- stal zbrojeniowa A-IIIN: gatunek stali oraz ksztalty, $rednice i rozmieszczenie pr¢téw wg wymagan
Dokumentacji Projektowej,

- rysoodpornos¢: max. rozwarcie rys 0.3 mm,

- otulina pretéw zbrojeniowych: 4cm.

Pale mozna pograza¢ dopiero po 28 dniach od dnia ich wykonania, pod warunkiem, Ze beton osiagnat 100 %
wytrzymato$ci na $ciskanie.

Dobér sktadnikéw mieszanki betonowej do produkcji pali z uwzglgdnieniem klasy ekspozycji — XA2 wg PN-EN 206.
Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych, jak réwniez ich ztaczy, powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
12794, specyfikacji europejskiej lub krajowej. Wytwornia, w ktérej wykonywane sa prefabrykaty pali, musi posiada¢ wymagane
odregbnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Zrédta dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatéw pali powinny by¢ udokumentowane i nie powinny byé zmieniane
bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru.

Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymato§ciowym powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym
palowania. Minimalne kryteria jako$ciowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej pali zawarte sa STWiORB M.13.01.00 i
M.12.01.03.

Kazdy pal powinien posiada¢ atest Wytworni okreslajacy jego parametry wytrzymalo$ciowe, gabaryty oraz cechy
uzytych materiatéw. Prawidtowo$¢ wykonania kazdego pala powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru. Kazdy wyprodukowany
prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposéb czytelny i trwaty w gérnej czesci pala na jednym
z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu, jego mas¢ i dat¢ wykonania danego
prefabrykatu.

Producent elementéw prefabrykowanych powinien udost¢pni¢ wraz z wyrobem informacj¢ towarzyszaca oznakowaniu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych oraz informacje dotyczace bezpieczenstwa
uzytkowania

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA PALA

Do wykonania prébnego obciazenia pali moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) stal ksztattowa na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normg PN-EN 10025-1:2007,
b) material balastowy — np. ptyty zelbetowe.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00, ,,Wymagania ogélne"”

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robét okreslonych
w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia. Sprz¢t powinien zapewni¢ wykonanie rob6t odpowiednio do
warunkéw gruntowych i wymagan okre§lonych w STWiORB oraz w projekcie.

Wykonawca robét powinien dysponowaé odpowiednim parkiem maszynowym (cz¢sci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia ciaglosci robot w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw rob6t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Podstawowym sprzgtem do wykonania robét jest palownica z miotem hydraulicznym (cigzar mtota ok. 60+90kN).
Szczegétowe wymagania techniczne dla palownicy i miota okre$lone sa w dokumentacji techniczno-ruchowej. STWiORB nie
precyzuje typu sprzetu, ktdry zalezy od mozliwosci Wykonawcy.
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Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprz¢tu, ktéry zapewni wtasciwa jakos¢ prowadzonych robdt
palowych, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprz¢tu. Liczba, jako$¢ i
wydajnos¢ sprzgtu musi gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
niniejszych STWiORB. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzg¢tem kafarowym (palownica) sktadajacym
si¢ z mlota, urzadzenia napedzajacego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych wbijanie.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru charakterystyke sprzgtu bgdacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robét palowych.

Wytwérnia, w ktdérej wykonywane sg prefabrykaty pali musi posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami certyfikaty i
zezwolenia.

Prébne obcigzenia pali nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z technologia zalozona w Projekcie prébnego
obciazenia.

Sprzet do robét: betoniarskich wg M.13.01.00, zbrojarskich wg M.12.01.03.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"

Wymagania dotyczace transportu maszyn i materialéw

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszystkich wymogéw odnosnie przewozu
maszyn budowlanych i zasad BHP.

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochodéw przystosowanych do przewozenia prefabrykatéw pali o diugosci
przewidzianej w projekcie palowania (zwykle nie przekraczajacej 14m). Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zaladunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem.
Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicy nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70%:30% dtugosci
pala. Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powodowa¢ powstawania nadmiernych naprezen. Prefabrykaty powinny by¢
podparte w sposéb ciagly lub punktowo na podktadach drewnianych, co najmniej w miejscach usytuowania uchwytow
transportowych.

Rodzaj §rodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw konkretnego
projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku (np. pgknigte lub z
odkrytym, pozbawionym otuliny zbrojeniem) nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usung¢ z placu budowy. Do transportu mozna
przeznaczy¢ prefabrykaty, ktérych wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie osiagneta min. 40MPa.

Transport stali zbrojeniowej wg M.12.01.03. Transport mieszanki betonowej wg M.13.01.00.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac¢ zanieczyszczen drég.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne i wynikajace z
niej uwarunkowania technologiczne. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z odno$nymi
dokumentami dotyczacymi wykonywanych robdét.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t opracuje i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji:

- projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robét,

- projekty prébnego obcigzenia pali.

5.2. UZUPELNIAJACE BADANIA GEOTECHNICZNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania), ktére umozliwia
uszczegdélowienie zasiggu zaprojektowanego wzmocnienia podloza. Glgbokos¢ badan kontrolnych nalezy tak dobraé, aby
zaglebiaty si¢ one minimum 3m w warstwe gruntéw nosnych podscielajacych grunty stabonosne podlegajace wzmocnieniu. Zakres
oraz lokalizacje badan kontrolnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji stanu technicznego
istniejacych budynkéw, budowli i obiektéw infrastruktury sgsiadujacych z terenem robét, bedacych w zasiegu drgan powstatych
w trakcie wzmocnienia podtoza.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny budynkéw i budowli oraz innych konstrukeji
wzmacniajacych wykonanych przed palowaniem a znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie rob6t palowych.

W przypadku zlozonych oraz skomplikowanych warunkéw gruntowych obserwacji nalezy podda¢ réwniez obiekty
zlokalizowane w wigkszej odlegtos$ci. W razie potrzeby na obserwowanych obiektach nalezy zainstalowa¢ specjalistyczny system
do pomiaru drgan.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ na przyleglym do robét terenie (w bezposrednim
sgsiedztwie oddziatywania robdt) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i urzadzen podziemnych zlokalizowanych na terenie
prowadzenia robdt, ktdére zostaly wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na nie
zinwentaryzowane konstrukcje badz urzadzenia podziemne, nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie oraz
powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postgpowania.

Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia rob6t oraz na wykonaniu niezbednych
rob6t makroniwelacyjnych i przygotowaniu stabilnej platformy roboczej zgodnie z zapisami podanymi w odpowiednich
STWIiORB. Stan platformy roboczej musi pozwalaé¢ na bezpiecznag prace palownicy w kazdych warunkach pogodowych. Poziom
platformy roboczej musi si¢ znajdowaé co najmniej 0.5 m powyzej poziomu wody gruntowe;j.

Przed przystapieniem do robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania w terenie,
nalezy:

- ustali¢ lokalizacj¢ robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
punktéw wysokosciowych,

- przygotowac teren w zaleznos$ci od jego stanu (usuwanie przeszkdd , oczyszczanie, wyréwnanie, $cinanie,
schodkowanie, odwodnienie itp.),

przygotowaé drogi technologiczne, o ile wystgpuje konieczno$¢ ich odrgbnego wykonania (w stosunku do drég
zwigzanych z wykonaniem zasadniczych rob6t ziemnych drogowych).

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub niewypatéw
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykona¢ odkrywki instalacji.

Wykonawca przystapi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robdt
przygotowawczych (pomiarowych, wycince drzew, rozbidrkach, usuni¢ciu innych przeszkéd, wykonaniu dodatkowych badan
geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu wzmocnienia i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. PROJEKT TECHNOLOGICZNY

Przed rozpoczgciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii
i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane ze wzmocnieniem podioza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne), wystgpujace na
terenie robot oraz wynikajace z nich ograniczenia, poziomy (platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczace technologii
zagtebiania pali, sposoby monitorowania prowadzonych robét.

W projekcie technologicznym nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach no$nos$ci wptyw tarcia negatywnego z uwzglednieniem
wptywu kolejnosci oraz rodzaju robét (np. osiadania podloza generowane budowa nasyp6éw czy odwodnien).

Projekt technologiczny palowania powinien takze jednoznacznie okresla¢ dodatkowe kryteria, np. kryterium wpedu, tzn.
wymagania dotyczace osiagnig¢cia minimalnej warto$ci wpedu — o ile jej okreSlenie jest mozliwe, a takze inne aspekty mogace
mie¢ wptyw na roboty palowe (np. urzadzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne).

W projekcie powinno znalez¢ si¢ m.in. uzasadnienie dobranego sprz¢tu, jego szczegétowe parametry, kolejnos¢ i sposéb
realizacji rob6t - w tym kolejno$¢ wykonania poszczegdlnych pali, terminy badania pali.

Nalezy takze uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych
rob6t na obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
postgpu catosci robdt na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W szczegdlnosei nalezy skoordynowaé roboty zwiazane z
projektowanymi przepustami i przej$ciami ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podloza itp. W projekcie technologicznym nalezy uwzglednic
wyniki uzupehniajacych badan geotechnicznych oraz wyniki prébnych obcigzen pali testowych.

Projekt Technologiczny wzmocnienia (palowania) powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

- opis rodzajéw pali i ich przekroju,

- cechy materialowe 1 wytrzymato$ciowe pali (m.in. wymagang powierzchni¢ zbrojenia),

- lokalizacj¢ wykonanych badan geotechnicznych wraz z ich wynikami (przekroje, parametry geotechniczne i
klasy agresywnosci srodowiska gruntowego w miejscu lokalizacji grup pali)

lokalizacj¢ projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robét,

- szczegétowy plan rozmieszczenia pali prefabrykowanych, tacznie z ich odpowiedniag numeracja,
umozliwiajacg ich identyfikacje na planie i w dokumentacji rob6t wraz z informacja dotyczaca tolerancji potozenia pali,,

- lokalizacj¢ pali probnych oraz pali kotwigcych

- opis technologii i charakterystyke sprz¢tu do pograzania pali,

- specjalne wymagania dotyczace technologii zagl¢bienie pali (m.in. kolejno$¢ wbicia pali);

- projektowana nos$no$¢ i obciazenia maksymalne pala, na podstawie wykonanych wczesniej prébnych
obcigzen,

- dhugosci pali ustalone po wykonaniu prébnych obciazen pali testowych,

- rz¢dne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,

- rz¢dne stop pali, jezeli osiagnigcie rz¢dnej stopy pala jest wymagane,

- zakres zwienczenia pali,

- tolerancje dla instalacji pala, jezeli s3 inne niz okreslone w PN-EN 12699,

kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiagni¢cia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie jest
moZliwe np. na podstawie wcze$niejszych do§wiadczen lub wynikéw prébnych obcigzen statycznych lub dynamicznych pali.

- spos6éb wykonania i warunki kontroli robét.
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W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji
geotechnicznej nalezy, w uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, odpowiednio dostosowaé w Projekcie
Technologicznym zasigg koniecznego wzmocnienia oraz liczbe, rozmieszczenie i dtugosci pali.

Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody w gruncie w trakcie
wykonywania pali.

5.5. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw technologicznych prébnych obcigzen zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w PN-83/B-02482. Przed palowaniem zasadniczym nalezy wykona¢ prébne obciazenia na palach testowych, co
pozwoli na uszczegétowienie rozwigzan zawartych w projektach technologicznych wzmocnienia podtoza.

Projekt prébnego obciazenia powinien okreslaé:

- rodzaj prébnego obcigzenia — statyczne lub/i dynamiczne;

- wymagang liczbe¢ prébnych obciazen uwzgledniajaca wymagania PN-83/B-02482 oraz zmienno$¢ warunkéw
gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w miejscu probnych obcigzen z dokumentacji geotechnicznej,

lokalizacj¢ pali prébnych (testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekrdj i dlugose,

- ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych (nosnych);

- projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obciazenia;

- lokalizacj¢ ewentualnych pali kotwiacych, ich rodzaj, przekrdj i dlugo$¢ oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwiacych jako pali docelowych (no$nych);

- cechy materialowe i wytrzymato$ciowe pali prébnych i kotwigcych (m.in. wymagana powierzchnig zbrojenia),

- tolerancje polozenia oraz rze¢dne stép i glowic pali prébnych i kotwigcych jezeli sa inne niz okre§lone w
projekcie palowania lub PN-83/B-02482,

- projektowana nos$nos¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projektowana warto$¢ probnego
obcigzenia;

- cigzar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obciazen pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego obciazenia;

- terminy przeprowadzenia probnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

- sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia;

- sposob interpretacji wynikéw prébnego obciazenia.

Projekt prébnego obciazenia podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. USYTUOWANIE PALI

Miejsca wbicia poszczegdlnych pali wyznacza Wykonawca na podstawie danych zawartych w opracowanym Projekcie
Technologicznym, w nawigzaniu do osi podtuznej i niwelety drogi. Punkty wyznaczajace usytuowanie wedtug ktérych beda
wykonywane pale, powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. W trakcie wyznaczania
punktéw w terenie nalezy utrzymywac odleglosci miedzy liniami pali przewidywane w projekcie (siatka rozstawu), w granicach
dopuszczalnej tolerancji potozenia. W przypadku pali pochylonych nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty lokalizacji pali
wynikajacej z réznych pozioméw spodu zwienczenia i platformy roboczej. Pozycje¢ kazdego pala przed wbiciem i po rozkuciu
nalezy skontrolowa¢ geodezyjnie i udokumentowa¢ w operacie geodezyjnym zataczonym do dziennika palowania.

Ostateczng lokalizacje¢ pali winien zaakceptowaé Inzynier/Inspektor nadzoru.

Szkic z podaniem oznaczen pali (numerowanych dla odpowiedniego protokotowania) oraz ich odlegtosci i wysokosci
pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wbijania pali. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D.01.01.01 w zakresie
niezbednym do wykonania rob6t zwigzanych z wytyczeniem pali.

5.7. WABIJANIE PALI

Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowac stanowisko do pracy palownicy (platforme robocza),

dostarczy¢ na budowg pale prefabrykowane,

- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo
dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i ewentualne pale kotwigce. W
trakcie wbijania pali nalezy odnotowa¢ poziomy ich zagl¢bienia w gruncie i odpowiadajace tym poziomom wpedy pali (liczba
uderzen na 20 cm zagl¢bienia pala) na calej dlugosci pali. Nastgpnie wykona¢ probne obcigzenia pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen oraz odnotowanych w trakcie wbijania pali testowych
pozioméw wbicia i odpowiadajacych im wpedéw, przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwiazan
projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne dtugosci pali w poszczegdlnych obszarach oraz ich wpedy
niezbgdne dla zapewnienia wystarczajacej nosnosci poszczegdlnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy
przyjmowac kryterium wpedu. Jezeli w projekcie wykonawczym palowania lub projekcie prébnego obciazenia nie ustalono
inaczej, to pale testowe i kotwigce mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych zgodnie z
warunkami podanymi ponizej. Jezeli uniesienie pali kotwigcych przekroczyto 15 mm moga one by¢ uzyte jako pelnowartosciowe
pale docelowe po ponownym dobiciu.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikow prébnego obciazenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze. Decyzj¢
o zmianie kolejnosci rob6t (palowanie zasadnicze przed przeprowadzeniem dalszych testéw) moze podja¢ Inzynier/Inspektor
nadzoru, na podstawie danych uzyskanych w trakcie wbijania pierwszych pali testowych (i ewentualnych pali kotwiacych).
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Palownice nalezy ustawi¢ tak, aby o§ pionowa milota pokrywata si¢ z punktem osiowym wytyczajacym Srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe lub sko$ne — jak przewidziano w projekcie palowania.

Zaleca si¢, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajace byta tak dobrana, aby
zostaly spetnione nast¢pujace wymagania:

- naprezenia $ciskajace:

o maksymalne obliczone napr¢zenia $ciskajace nie bylo wigksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatosé
betonu na $ciskanie w czasie wbijania;

- napre¢zenia rozciggajace:

o maksymalna obliczona sita nie byla wigksza od 0,9 x f x A, gdzie:

f - charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia;

A - pole przekroju zbrojenia;

Jezeli podczas wbijania sa mierzone naprezenia to ich wartos$ci moga by¢ o 10% wigksze od podanych wyzej wartosci
obliczonych.

W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ wbija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i konczac na palach
zewngtrznych w przypadku gruntéw silnie zageszczonych lub zaczynajac od pali zewngtrznych w kierunku wewnetrznych w
przypadku gruntéw stabo zagg¢szczonych.

W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku w poczatkowej fazie wbijania (do 1,0m), nalezy pal wyciagna¢
i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspdtosiowo$¢ pala i mlota oraz zachowanie
zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki polozenia mozna przystapi¢ do wilasciwego
wbijania.

Poczatkowo pale nalezy wbija¢ przy matej wysokosci spadu mtota wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po
uzyskaniu prowadzenia w gruncie wbijanie nalezy kontynuowac dostosowujac wysokos¢ spadu mtota do oporéw wbijania. Po
wstepnym zaglebieniu pal nalezy wbija¢ z energia umozliwiajaca prawidlowa instalacje¢ z uwagi na charakterystyke mtota, az do
uzyskania projektowanej rz¢dnej lub kryterium wpedu. Skoki (energi¢) mlota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien
twardej gliny, bardzo zaggszczonego drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakéw itp., gdy powyzej zalegaja grunty stabe. W tych
warunkach moze nastapi¢ podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.

W celu ochrony glowic pali zaleca si¢ umieszczenia na nich w trakcie wbijania podktadek z drewna twardego. Gtéwnym
zadaniem podktadek jest roztozenie na caly przekr6j poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie
naprezen stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy
przerwac wbijanie, a uszkodzony odcinek odcia¢. W przeciwnym przypadku rosng straty energii, skuteczno$¢ wbijania maleje, a
uszkodzenie moze si¢ rozprzestrzeni¢ dalej.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych si¢ w
sgsiedztwie. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, nie nalezy dazy¢ do wbicia pala do projektowanej rz¢dnej
pomimo uzyskiwania matych wpedéw. W przypadku pali zbrojonych w jednakowy sposéb na catej dlugosci ich nosnosé
wynikajaca z nos$nosci przekroju zelbetowego nie ulega zmianie i pale takie moga by¢ skracane po osiagnigciu okreslonego w
projekcie palowania kryterium wpedu. Uzyskanie rzgdnej projektowej jest niezbgdne jedynie w przypadku pali dozbrajanych w
gbrnej strefie (obcigzonych znacznymi sitami poziomymi) i pali pracujacych na wyciaganie. W przypadku uzyskiwania w trakcie
wbijania bardzo matych wpedéw, grozacych zniszczeniem glowicy/trzonu pala, mozna odstapi¢ od koniecznosci spetnienia
warunku uzyskania przez stopg pala projektowanej rzednej. Decyzje w tej sprawie moze podja¢ wylacznie Inzynier/Inspektor
nadzoru, po zasi¢gnigciu opinii Projektanta.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar zaglg¢bienia pala i serii uderzen miota z wyznaczonej
wysokosci. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w metrykach wbijanych pali.

Whijanie nalezy zakonczy¢ po uzyskaniu projektowanej rz¢dnej gtowicy pala lub osiagnigciu zalozonego w projekcie
palowania kryterium wpedu. W przypadku pali nie dobitych na projektowana rz¢dna, gérng czg¢$¢ pala ponad projektowanym
poziomem wierzchu glowicy nalezy odciaé¢, zachowujac wymagane otulenie zbrojenia dla pali nie rozkuwanych.

Uznaje sig, ze pale wprowadzane w grunt s3a zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych, jezeli spelnione sa
réwnocze$nie warunki:

- zaglebienia z ostatnich serii uderzen mtota sa mniejsze od wielkosci wpedu obliczonego dla konkretnych
warunkéw wbijania,

- pal zostal wbity na glebokos¢ zapewniajaca uzyskanie wymaganej nosnosci projektowe;.

Bezposrednio po wbiciu lub obcigciu, glowice pali powinny by¢ na poziomie projektowanych rzgdnych (z zachowaniem
dopuszczalnych tolerancji). Glowice wskazanych w Dokumentacji Projektowej pali nalezy rozku¢ do projektowanych rz¢dnych,
zachowujac i chronigc przed uszkodzeniem istniejace zbrojenie.

5.8. TOLERANCJE WYKONAWCZE

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowac nastgpujace tolerancje:
- dla prefabrykatéw palowych tolerancje wykonawcze wg PN-EN 12794,

- dla instalacji pali (odchylki od wartosci projektowanych):

usytuowanie w planie 10 cm; o rzgdna glowicy pala 5cm;

rz¢dna rozkucia glowicy pala

- 3 c¢m; o pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m)

gdzie ,,i” oznacza tangens kata mi¢dzy projektowana, a rzeczywista osia pala.

o
o
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Geometryczne odchylki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie wykonawczym palowania. Jezeli okres$lone
odchyiki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz,
w razie koniecznosci, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Inzynier/Inspektor nadzoru,
po uzyskaniu opinii Projektanta.

5.9. ROBOTY UZUPELNIAJACE

Przystapienie do skracania i rozkuwania glowic pali, a takze wykonywania dalszych robdt nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru oraz Wykonawca odpowiedzialnym za wykonanie pali. Jezeli roboty te wymagaja rozciagnigcia
w czasie, nalezy to uwzgledni¢ przy opracowaniu harmonogramu wykonania robét.

Po zakonczeniu palowania, caly teren objety zakresem wzmocnienia powinien zosta¢ wyréwnany i wyprofilowany. Po
usunigciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie, po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢gdnych podloza.

Na tak przygotowanej powierzchni nalezy wykona¢ roboty zwigzane ze zwienczeniem glowic pali (warstwa
wyréwnawcza i ptyta zelbetowa ,,na mokro” lub ulozenie prefabrykatéw Zelbetowych) oraz pozostate roboty przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.

5.10. PROBNE OBCIAZENIE PALI ZELBETOWYCH PREFABRYKOWANYCH

5.10.1. Urzadzenia do sprawdzania nos$nosci pali w terenie

Urzadzenia obcigzajace powinny zapewnia¢ osiowe wywotywanie sity obciazajacej wciskajacej. Urzadzenia lewarowe i
czujniki pomiarowe musza posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. Przy stosowaniu kilku silownikéw powinny by¢ one
podtaczone do jednej pompy. Pomiary niwelacyjne powinny by¢ wykonywane niwelatorami precyzyjnymi.

Urzadzenia pomiarowe powinny zapewnia¢ otrzymanie wynikéw dotyczacych przemieszczen z doktadnoscia do 0,05
mm oraz sit z doktadnoécia 1 % wartosci obcigzenia.

5.10.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w zaprojektowanych
konstrukcjach (zwieficzanych grupowo ptytami zelbetowymi lub pojedynczymi prefabrykatami) i siatkach rozstawu. Powinny by¢
one posadowione w gruntach reprezentatywnych na kazdym odcinku wzmacnianego podtoza.

Liczba i lokalizacja pali prébnie obcigzanych powinna by¢ okre§lona w Projekcie probnego obciazenia pali
uwzgledniajacym réwniez wymagania Dokumentacji Projektowej (w tym dane dokumentacji geologiczno-inzynierskiej). Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to prébnemu obcigzeniu, na kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia podtoza,
nalezy podda¢ pale wg zasad pkt 7.2 normy PN-B-02482, przy czym badaniom nalezy podda¢ co najmniej 1 pal na kazde 300
rozpoczetych pali na danym odcinku wzmocnienia, dla réznych warunkéw gruntowych (réznych stref geotechnicznych) co
najmniej 1 pal dla kazdej strefy.

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé pale w miejscach o najniekorzystniejszych
warunkach gruntowych.

W szczegblnych przypadkach wystgpowania znacznie zr6znicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie danego obszaru
wzmacniania podtoza, moze zachodzi¢ konieczno$¢ zwigkszenia liczby obcigzanych pali w stosunku do liczby przyjetej w
Projekcie probnego obciazenia pali. W takim przypadku, Inzynier/Inspektor nadzoru, po konsultacji z Projektantem, zadecyduje o
ostatecznej liczbie pali przeznaczonych do badania.

5.10.3. Wartosci obcigzen prébnych

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, probne obciazenie pala nalezy projektowa¢ na sity réwne jego
no$nosci granicznej lub co najmniej péttorakrotnej warto$ci no$nosci obliczeniowe;.

5.10.4. Terminy przeprowadzenia probnych obciazen pali

Badanie nos$nosci pali wprowadzonych w grunt nalezy wykonywa¢ w terminach podanych pkt. 7.4 normy PN-B-02482.

5.10.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Wprowadzania pali badanych i ewentualnych testowych w grunt nalezy wykona¢ wg zasad i wymagan powyzej. Roboty
zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obciazenia nalezy wykonywac zgodnie z Projektem prébnego obciazenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, aby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obciazenia nie powinno by¢ narazone na wpltyw
wstrzasow pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu. Zaleca si¢, aby obcigzenie pala prébnego bylo
wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia.

Elementy kotwiace powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie b¢dg mialy negatywnego wptywu na badany pal.
Odlegtos¢ podpér belki na ktdrej opiera si¢ czujnik, od osi pala obciazonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

Jako baz¢ pomiarowa zaleca si¢ uzywac belki drewniane z uwagi na mniejsze wptywy zmian termicznych (wynikajacych
np. ze zmiennego naslonecznienia w trakcie badania). Prébne obciazenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy
pomocy lewara (podnos$nika) hydraulicznego lub ich zestawu o no$nosci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

5.10.6. Sprawdzenie nosnosci pali

Zasady pomiaru postepu pali w czasie ich zagl¢biania oraz przebieg sprawdzania no$nosci pali w terenie nalezy stosowaé
i wykonywaé wg pkt 7.5 1 7.8 normy PN-B-02482.

W czasie prébnego obciazenia sporzadza si¢ dokumenty z badan, zawierajace co najmniej dane zawarte w przyktadowych
wzorach - zalacznikach do PN-B-02482. Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykres6w osiadania pala w funkcji obciazenia
i czasu.

5.10.7. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

- plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiona
siatka badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,
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przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzgdnymi ich glowic i podstaw, opis

techmczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

- dzienniki wbijania pali prébnych,

- zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzgdne glowicy pala przed przystgpieniem do
obcigzen prébnych i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

- protokdét prébnego obcigzenia pali,

- dziennik osiadania (podnoszenia) pala,

- wykres osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala w funkcji obcigzenia i w funkcji czasu.

5.10.8. Analiza wynikow

Po wykonaniu prébnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw, oceni¢ przydatnos¢ i jako$¢ pali badanych i
ewentualnych pali kotwiagcych oraz wplyw badan na pozostate pale przewidziane do instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiar6w
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ zrealizowanych robét.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z cz¢stotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz wskazano w niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialow,

- nie mniejszy niz zakres i cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okres$lony w niniejszym STWiORB.

6.3. BADANIA | POMIARY KONTROLNE

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw oraz zakonczonych rob6t spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badafh i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktdre
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. INFORMACJE PORZADKOWE

Kazdy oddzielny odcinek wzmocnienia podtoza wskazany w Dokumentacji Projektowej podlega odr¢bnej kontroli w
pelnym zakresie. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Na wniosek Inzyniera/Inspektora Nadzoru, badania pali oraz analiz¢ i opracowanie wynikéw, moze wykonaé
wyspecjalizowana jednostka badawcza niezalezna od Wykonawcy robét.

Wykonawca obiektu zobowiazany jest do wspodtpracy z ta jednostka w zakresie wykonania prac zwigzanych z montazem
i demontazem urzadzen badawczych, pomostéw roboczych, dostepu do pali itp.

6.7. KONTROLA WBICIA PALI ZELBETOWYCH PREFABRYKOWANYCH

Jako$¢ robot palowych ocenia si¢ na podstawie:

- obserwacji przebiegu ich wykonania,

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, WWIORB i zaakceptowanym sposobem wykonania,

- zapisOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

- zgodno$ci wbudowanych materiatéw, wynikéw pomiaréw geodezyjnych, wynikéw badan rutynowych i
dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru oraz na podstawie prébnego obciazenia,

- dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych
do tej ustawy,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbg geodezyjna Nadzoru,

- wynikéw badan zleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty stanowiace podstawg¢ oceny rob6t powinny by¢ przediozone do odbioru robét oraz
przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robdt, a wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru powinny by¢
dotaczone do dokumentacji odbiorczej (archiwalnej) obiektu. Zaleca si¢ aby takimi dokumentami byty metryki pali.

Cato$¢ rob6t zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza palami wbijanymi nalezy dokumentowaé. Wykonawca
na biezaco winien rejestrowaé wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robét i umieszczaé je w dzienniku wbijania pali.
Zalacznikiem do tego dziennika powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali oraz metryki pali. Dzienne zestawienia
zbiorcze wykonanych pali musza by¢ na biezaco potwierdzane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wz6r dziennika wbijania pali podaje norma PN-B-02482. Nalezy w nim notowa¢ m.in.:

- wyniki pomiaréw wpedow pali;

- rz¢dne do ktérych doprowadzone zostaty spody pali;

- odchylenia od kierunku projektowego.

Dopuszcza si¢ inng form¢ graficzng dokumentowania rob6t, zaproponowang przez wykonawce robét palowych lecz
przediozong Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia (np. w oparciu o pkt. 10 normy PN-EN 12699). Wypetnione
trescia dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami o0s6b uczestniczacych w procesie wykonawczym:
bezposrednio (brygadzista, mistrz), kierujaco (np. Kierownik Robét) oraz kontrolujaco (np. Inspektor Nadzoru).

Sprawdzanie oddziatywania rob6t na sasiednie obiekty budowlane i infrastruktur¢ polega na monitorowaniu zasi¢gu
rozprzestrzeniania si¢ drgan, efektywnosci zastosowanych przez Wykonawce niezbgdnych zabezpieczen oraz poréwnaniu stanu
tych obiektéw po wykonaniu robét ze zinwentaryzowanym ich stanem technicznym poprzedzajacym roboty.

6.8. KONTROLA WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci przebiegu prébnego obciazenia z Projektem prébnego obciazenia i
wymaganiami niniejszych WWIORB pod wzglgdem:

- jakosci uzytych materiatéw,

- jakosci uzytego sprzgtu do wywotania sit, jakosci sprzg¢tu pomiarowego,

- prawidlowosci przeprowadzenia prébnego obciazenia, prawidtowos$ci przeprowadzenia pomiaréw,

- kompletno$ci wypelnienia wszystkich wymaganych dokumentéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z STWiORB 1 projektem
wykonawczym lub/i projektem prébnego obcigzenia.

Ptaci si¢ za:

- material — za catkowita dlugos$¢ prefabrykatu palowego dostarczonego na budowe zgodnie z projektem
wykonawczym/projektem prébnego obciagzenia oraz

- whbijanie — za rzeczywista gltgbokos¢ wbijania liczona od spodu pala do poziomu platformy roboczej.

O ile w dokumentacji projektowej nie okres§lono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i STWiORB
uznaje sig¢:

- pal ktéry osiagnat projektowang rz¢dna wbicia stopy lub

- pal o wymaganej no$nosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dlugosci obcigcia lub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych WWIORB oraz prébne obcigzenia daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiar6w kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos$¢ danej czgSci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwiagzanych z niniejszymi STWiORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych STWiORB. Do odbioru koncowego robét Wykonawca musi przedstawic:

- Dokumentacj¢ Powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot,

- Wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzb¢ geodezyjnag Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjna Inzyniera,

- Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych pali, obejmujace: dat¢ wykonania, numer pala, dlugos¢,

- Dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych
do tej ustawy,

- Wyniki badan zleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru,

- Wyniki prébnych obcigzen pali,

- Inne dokumenty zazadane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spelniajagce wymagan okre§lonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki b¢dg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 mb pala uwzglgdnia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00, pkt. 9.1.;

- opracowanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét oraz Programéw Zapewnienia Jakosci,

- prace przygotowawcze i geodezyjne,

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic
poszczegblnych pali

- opracowanie wymaganych projektéw technologicznych,

- opracowanie projektu wykonawczego palowania

- wykonanie drég technologicznych i platform roboczych dla ustawienia urzadzen wiercacych,

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

- zakup, transport, sktadowanie materiatléw i wszystkich czynnikéw produkcji koniecznych do wykonania robét,

- wykonanie sondowan na glgbokos¢ i w ilosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,
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- sprowadzenie, montaz i demontaz sprz¢tu do wbijania pali wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

- przygotowanie i wbicie pali docelowych wraz z rozkuciem glowicy, wycigciem na diugosci rozkucia spirali
zbrojeniowej;

- prowadzenie dziennika palowania;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu glowic wykonanych pali;

- oczyszczenie sprzetu i miejsca Robot,

- zebranie gruzu betonowego (gruz jest wlasnoscia Wykonawcy) oraz koszt jego utylizacji

- prowadzenie metryki pali,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrgbie budowy sprzetu do wbijania pali i urzadzen towarzyszacych,
oraz wykonanie i demontaz niezbe¢dnych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placéw
sktadowych z ich pdzniejsza rozbiérka,

- opracowanie dokumentacji odbiorowej,

- wykonanie wszystkich niezbednych préb, pomiaréw i badan,

- inwentaryzacja geodezyjna gtowic pali z oznaczeniem réznic w stosunku do projektu,

- koszt utrzymania czystosci na terenie na drogach w zwiazku z transportem gruzu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

- dostosowanie rob6t do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,

- inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sasiadujacych z terenem
robd6t a bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie wbijania pali,

- prace zabezpieczajace przed wptywem drgan powstatych w trakcie wbijania pali,

- monitoring drgan oraz biezaca kontrol¢ budynkéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sgsiadujacych z

terenem robot,

- wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocniefi, wynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podioza wykonany bedzie nizej, niz jest to
okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupelni grunt do tego poziomu bez dodatkowej
zaptaty.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3a niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NOoRmY

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych Pale przemieszczeniowe.
PN-EN 12794 Prefabrykaty z betonu. Pale fundamentowe.

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

0.2. INNE DOKUMENTY

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $cianki szczelnej z grodzic stalowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem §cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i
Wykonawcy.
STWiORB swoim zakresem obejmuje:
—  prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
—  zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie i rozbiérk¢ niezbednych zabezpieczen;
-  wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
-  kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacja projektowa
- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji Scianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.
Roboty nie objete niniejsza STWiORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu
lub/i podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

1.4.1.  Zakotwienie - system zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwiacych tacznie ze Sciggiem,
kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiace oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozparte;j.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek szczelnych.

1.4.3.  Podparcie - Zestaw kleszczy i rozp6ér do podparcia konstrukcji.

1.44. Kombinowana §cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw noénych i uzupehiajacych. Elementami
no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sa stalowe grodzice korytkowe
lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okre$lone informacje dotyczace warunkéw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane
sa podobne oddziatywania. Do§wiadczenia miejscowe uwazane sa za szczegdlnie przydatne.

1.4.6.  Poduszka - Tworzywo wypelniajace $cisle wneke kotpaku, ktére tagodzi sitg uderzenia spadajacego mtotka na kotpak i
glowice brusa (grodzicy)

1.4.7.  Rozejécie zamkéw - Rozerwanie si¢ zamka podczas zagltgbiania grodzicy.

1.4.8.  Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okreSlenia, czy potaczenia zamkdéw sasiednich grodzic podczas zaglebiania
sa miedzy sobg szczepione catkowicie

1.49.  Kolpak - Urzadzenie osadzone na gltowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie - Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glgbokosci w grunt. Zaglebianie bardzo
czg¢sto jest tez nazywane pograzaniem.

1.4.11. Metoda zaglebiania - Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagte pojedynczych elementéw od razu na
projektowana glgbokos$¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania,
wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12.  Wspomaganie zaglebiania - Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zagl¢biania, np.
wplukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka - Ptyta stalowa, ktdra taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca - Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowos$ci bruséw w czasie taczenia i
zagtebiania.

1.4.15. Mtot - Cz¢$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej gtebokosci.
Mtotem jest tez bardzo czg¢sto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.
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Prowadnica - DZzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora)
podczas zaglebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i miot z prowadnica

System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zaglgbiania

Bolec kotwiacy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwiacy zostaje wkrecany w naturalne
podtoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
Scianka szczelna - Sciana ciagta sktadajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtosé écianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.
Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszczenie mi¢dzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczgsciej
potaczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie
Scianek szczelnych. Czgsto stanowig one platform¢ robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach
kafarowych.

Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

Wibrator - Urzadzenie stuzace do zagl¢biania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupelniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zaglg¢biania lub wyrywania bruséw oraz elementéw no$nych i
uzupetniajagcych kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikéw
hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagl¢biania bruséw tego wymaga, przy
wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zzelbetowa, przymocowana do S$cianki szczelnej i potaczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego rozlozenia dziatajacych sit na cala $cianke szczelna.
Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtgbiania.

Nadz6r - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne”.

Og6lne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Polskimi

Normami, niniejszg STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.
1.6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO POGRAZANIA GRODzZIC

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic, ktéry powinien zawiera¢
nastepujace informacje ogdlne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczace dowozu sprz¢tu lub/i materiatéw;

lokalizacj¢ reperéw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysoko$ciowym;

lokalizacj¢ wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociagowych,
kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z okre$leniem podatnosci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podloza na catym obszarze budowy oraz wystgpowania i
pozioméw wéd gruntowych;

mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundament6éw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntéw spoistych do bruséw w trakcie ew. wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zagltebiania §cianki oraz metody wspomagajacej, z uwzglednieniem bliskosci terendw
mieszkaniowych, budynkéw, sieci itp.;

wymagania okreslajace wspétczynnik przepuszczalno$ci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy (w
razie zabezpieczania wykopu);

w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian wraz z ich
przyczyna, np. opréznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

spos6éb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy, jezeli byly takie wymagania w dokumentacji
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projektowe;j;

* informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkoéw dla przenoszenia obciazenia $cinajacego w kierunku podiuznym;

*  rdzne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;j.

= poréwnywalne dos$wiadczenia z rob6t przeprowadzonych na terenach przyleglych lub z robét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

=  stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem rodzaju
i glebokosci posadowienia;

= dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwosc);

= silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki szczelnej.

=  jakos¢ spawania, jezeli wystgpuje;

*  metoda zaryglowania zamkéw;

=  metodg ci¢cia elementéw stalowych;

=  metod¢ wspomagania zagl¢biania bruséw i glgbokos¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

=  Kksztalt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym, jezeli wystgpuje
podloze skalne;

= jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

=  wstgpne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $cianka szczelng;

= ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

*  metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

= typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

=  metody ochrony katodowej;

=  wzajemna zgodno$¢ migdzy materialami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;

=  specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

= metoda zabezpieczajaca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu skalnym;

=  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych mi¢dzy warstwami gruntéw majacych rézne
poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktére moga znajdowac si¢ w strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu
wywolywanych przez sprzg¢t budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt technologiczny powinien zawiera¢ nastgpujace
informacje:

= zasiegi stref oddziatywania sprzg¢tu do pograzania grodzic;

=  wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,

= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do

maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref oddzialywania wykopu to projekt
technologiczny powinien zawiera¢ nast¢pujace informacje:
= zasiegi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
=  zalecenia co do czgstotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan
poziomu wody gruntowe;j,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podloza gruntowego pod sasiadujacymi z
wykopem obiektami.

UWAGA! Ze wzgledu na przebijanie si¢ przez warstwy wodonos$ne nalezy odpowiedznio zabezpieczy¢ prace przed
wytyrzkami i penetracja wody.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania stalowych §cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.3. GRODZICE STALOWE

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty do kotew, ich typ i rodzaj musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji rob6t powinny posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.
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Zabezpieczenie antykozyjne

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne grodzic wymagane farbami epoksydowo-poliuretanowymi— klasa
korozyjnosci C3, okres trwatosci VH (bradzo dlugi- 25 lat.). Kolor do ustalenia z Zamawaiajacym (.jednolity z kolorem grodzic
winylowych).

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprze¢tem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromtotéw, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie rob6t metodg wciskania w celu ograniczenia wplywu na otaczajace srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Poszczegdlne etapy realizacji robot powinny zostaé ustalone w harmonogramie rob6t na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej i Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic. Przed przystapieniem do realizacji robét
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastgpujace dane dotyczace:
- poziomdéw zasypow i wykopéw,
- pozioméw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia,
- charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej,
- przemieszczen $cianki szczelnej i pali na koncu poszczeg6lnych etapéw,
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywaé¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zalozong wydajno$¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé si¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstgpnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma oraz odpowiednia
STWiORB.

Zaleca si¢, aby przed przystagpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbgdne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggnigte Srubami. Zabiegi
te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepiac od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykoéw i zatykaniem
zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

Uwaga!

Ze wzgledu na blisko$¢ budynkéw mieszkalnych nalezy sasiednie budynki i urzadzenia podziemne zinwentaryzowac
przed przystapieniem do pograzania grodzic. W trakcie pograzania nalezy prowadzi¢ monitoring, w tym monitoring fotograficzny
sasiednich budnikéw. Z inwentaryzacji i monitoringu nalezy sporzadzi¢ raport zawierajacy m.in.:

Dokumentacje¢ fotograficzng stanu zastanego, etapowania pograzania, stanu po pograzeniu oraz po ew. wyciagni¢ciu
$cianek szczelnych.

Zapis z czujnikéw drgan,

Zapisy poziomu hatasu w trakcie robdét.

Raport nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.
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Za wszystkie uszkodzenia powstale w trakcie pograzania/wyrywania grodzic odpowiada Wykonawca i muszg by¢ one
na jego koszt bezzwlocznie usunigte.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Metoda zaglebiania grodzic, sprzgt i metoda wspomagania zaglebiania maja zosta¢ dobrane przez Wykonawce na etapie
wykonywania Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic i nalezy je dobra¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w
poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja poréwnywalne doswiadczenia lub sa one niewystarczajace, zaleca si¢
przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic moga by¢
wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagl¢biania grodzic oraz potwierdzenia poprawnos$ci wyboru profilu grodzicy.

UWAGA! WYMAGA SIE POGRAZANIA GRODZIC METODA WCISKANIA!

5.5.2. Wykonanie robét

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odlegltosci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy
nalezy zacisng¢ lub zespawacd, aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzuja si¢ mniejsza zdolno$cia do obrotu w zamkach, co jest szczeg6lnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii
w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca si¢ czg¢§¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowg jako
pojedyncze i faczy¢ w miar¢ potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sag w miejsce pograzania i
podnoszone jako catos¢.

Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkéd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocnic¢ podstawe pala.

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze soba (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza si¢ bardzo
starannie na taka glebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastgpnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ utozy¢ ramy
prowadzace drewniane dtugosdci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice. Par¢ lub pojedyncza
grodzic¢ nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gigbokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne pary lub
pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktére bedg si¢ opuszczac razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg si¢
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglgbianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot
odskakuje.

5.5.3. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca si¢ pograzanie z za pomoca metody wciskania. Wibracje i wbijenie sa niedpuszczalne.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.
5.6. WYRYWANIE GRODZIC

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednié:
- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;
- mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwos$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposéb
puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwagg:
- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu
- mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy
wykonywac¢ ze szczeg6lng ostroznoscia.

5.7. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podpar¢;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
— montaz zakotwien $cianek;
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- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
5.8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po pograzeniu grodzic. Grodzice przed malowaniem nalzy odkry$ na gt.
ok. 0,5 m i o takiej gtgbokosci zabezpiecza¢ antykorozyjnie.

Przed obrdbka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z oleju
i thuszezéw. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem
mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkéw, szczotek wzglgdnie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowac
srodki myjace wg pktu 2. Po odtluszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukac czysta, §wieza woda i wysuszy¢.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujacym) ochrony
czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczy$ci¢ przed naktadaniem powlok.

Mozna nie stosowa¢ gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowang wilgotnoscia
ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektérych rodzajéw farb wymagana
jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o
3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach
technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie
robot.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztoZenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999:

—  stan opakowania,

—  ocen¢ kozuszenia,

— oceng¢ konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdzial faz,

—  obecno$¢ zanieczyszczen,

— ocen¢ osadu.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wlasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

—  dozowanie sktadnikéw,

—  minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnos$ci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie
zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo
dokonywac poprawek na budowie.

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchni¢ przygotowana - sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli,
thuszezu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pSzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢
chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
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—  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwg¢ nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie
czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte mi¢dzywarstwa nalezy pokry¢é warstwa nawierzchniowa. Jezeli
uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
mi¢dzywarstwe nalezy poddaé obrébee zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem powlokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast¢pnie sptukaé czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metod¢ przygotowania powierzchni i
ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolna od ttuszczu i
kurzu.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreSlonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Og6lne”.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
- poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;
- ewentualne kolizje §cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzgt zgodnie z p. 1.3 STWiORB;
- materialy zgodnie z p. 2 STWiORB.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

- zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejno$ci i metody wykonania robét;

- zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy stali
i wymiaréw, dlugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robét;

- doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstgpach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

- glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byty wykonywane zgodnie z miejscowa
praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktore sag odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich poréwnanie z warto$ciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
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Jesli w sasiedztwie konstrukeji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglgdnienie co najmniej:
- pomiaréw przemieszczen na wybranej glebokosci;
- pomiaréw osiadan budynkdéw i instalacji.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza:

- potozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- naladzie: e < 75mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaty okre$lone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejscia si¢
zamkow.

Geometryczne odchylki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okres$lone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku
koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

6.4. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

6.4.2. Kontrola malowania

6.4.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a.  Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b.  Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.4.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzg¢tu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000
metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powloki.

6.4.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewn¢trzny powloki (ocena niedomalowan, zaciek6w, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pg¢kajacymi pgcherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubo$¢ powlok,

- przyczepno$¢ powlok,

- twardo$¢ powloki.

a.  Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki
Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powloki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich specherzeniami powloki,

- grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,

- skérki pomaranczowej i krater6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

- krater6w przebijajacych powtoke do podioza,
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- duzych specherzen,
- zmarszczen, spgkan wgiebnych,
- spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlok¢ na danym fragmencie powierzchni. Dla
powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa 111

Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg kolorow; | Kolor zgodny z kartq kolorow;

odcienia nieznaczna  zmiana  odcienia  na | nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w Sformie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone w | pojedynczych zgrupowan, ktorych
warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce si¢ | Mate,  ptaskie  niekonczgce — sig
Jjedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby

Uktucia iglg, kratery | Pojedyncze uktucia igtq Dos¢ liczne uktucia iglq, pojedyncze

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna

specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | skorka pomaranczowa,

skorka  pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i| niedopuszczalne spekania i

czowa, spekania | specherzenia specherzenia

powierzchniowe

b. Sprawdzenie grubos$ci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej
gruboséci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm. Liczbg¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000.
c.  Sprawdzenie przyczepnosci powloki
Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz
SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d. Twardo$¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej $cianki szczelnej. Kotwienie $cianki zgodnie z przedmiarem. Dla
zabezpieczenia antykozyjnego est to metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Odbioru rob6t dokonuje si¢ na podstawie:
—  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
— zgodno$ci wykonanych robdét z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- deklaracji zgodno$ci wbudowanych materialéw z Polska Norma;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzb¢ geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
-  wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
-  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
- zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usuna¢ zaistnialta wadg i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podane zostaly w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Og6lne”.
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystapienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczn, harmonogramy, programy zapewnienia jakos$ci
itp.);

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB
lub zleconych przez Nadzér;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

- pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

—  kotwienie $cianki,

- zabezpieczenie antykozyjne $cianek szczelnych,

- usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
Sciany oraz jej polozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rz¢dnej;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstale w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstale trakcie lub po wykonaniu
$cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bgdzie usuwaé na wlasny koszt.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich rob6t towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstale w czasie
wykonywania palowania musza by¢ usunigte, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 1: Zasady ogélne
PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stala zbrojeniowa .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych ze zbrojeniem betonu stalg
zbrojeniowa elementéw obiektow mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pr¢téw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowe;,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.46. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zZebrowane o S$rednicy
do 40 mm.

1.4.47. Stal zbrojeniowa Zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy Zeber poprzecznych.

1.4.48. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwini¢te w koncentryczne pierscienie.

1.4.49. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czg¢$¢ zbrojenia konstrukeji, wykonana ze stali zbrojeniowej cigtej
i gictej, z pretéw prostych lub kregéw, prosta lub wygicta zgodnie ze specyfikacja projektowa, stanowigca zbrojenie
pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.50. Siatki zgrzewane - uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej srednicy
nominalnej i dlugosci, ktére sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobg we
wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.51. Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa skladajaca si¢ z gérnego pasa kratownicy, jednego lub
wigcej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciagtych krzyzulcéw, ktdre sa spajane lub potaczone mechanicznie z
pasami kratownicy.

1.4.52. Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinigtych z kregéw, a takze walcodwka, o jednej
$rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwdrce i kazdorazowo przedstawione do
badania.

1.4.53. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele $rednic, jeden lub
wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcéwka, prety proste o ré6znych dlugosciach), jeden lub wiele
gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopéw stali, z ktérej wykonano
zbrojenie oraz przygotowanie wlasciwych dokumentéw.

1.4.54. Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.55. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego z
dokumentacja techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wiazka jest osobno oznaczona.

1.4.56. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany jednoznacznym
numerem wyrobu.

1.4.57. Ciagliwo$¢ - zdolno$¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy plastycznosci.

1.4.58. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego
réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gltadkiego o tej samej Srednicy nominalnej d, tj.
(nd2)/4.

1.4.59. Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne =z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowang i badana zgodnie z norma PN-EN 10080 lub PN-H-93220.
Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:
— charakteryzowa¢ si¢ minimalnymi parametrami wytrzymato$ciowymi:
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— granica plastycznos$ci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymalosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. réwnowaznik wegla w analizie wyrobu powinien
wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$cia pierwiastkéw zgodnie z tablica 2 normy PN-EN 10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-93220:2006
(tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac si¢; granica plastycznosci 400+600 MPa oraz
ciggliwos$cia przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08, wydluzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie
wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okre$lono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majacych Krajowa Oceng Techniczna lub
Aprobat¢ Techniczna — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE.

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okre§lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym

ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazw¢ odbiorcy

- dat¢ wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;j.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wiazki)
musza znajdowac si¢ nast¢gpujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwg¢ i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazw¢ handlowa, gatunek, $rednice nominalng mas¢ wiazki lub kregu, numer
wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dlugo$¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wiazke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrdbki cieplnej,

Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe¢ wyrobu,
- $rednica nominalna,
- dlugos$é pretéw,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:
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a)  stallista— oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, §rednica, dlugoscia, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b)  deklaracja zgodnos$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz §wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw 1 walcdwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktdrej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c¢) $wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej speiniajacej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczong na budowg stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Krajowej Oceny Technicznej,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzuci¢.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub krggéw oraz powierzchnia
elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny wykazywac
peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywaé peknigc,
naderwan i rozwarstwief.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i1 zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5 mm liczac
od srednicy rdzenia dla prgtéw o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pre¢téw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pr¢téw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych.
Gatunki stali poszczegdlnych elementéw wg rysunkéw katalogowych.

3. SPRZET

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchylek
stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1
cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez cigecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagigcia (d - srednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

— 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d <28 mm;

— 10d dla pre¢téw o $rednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktdra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologi¢ gigcia pretéw
o wigkszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasi¢gu odgie¢¢ i hakéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgig¢cia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw o $rednicy do 12 mm. Prety
o S$rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W
miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia
rozciaganego, nalezy stosowaé srednicg¢ zagigcia réwng co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie nalezy zwréci¢ uwage na ich
zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pr¢téw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania
wlasciwej grubosci otulenia prgtéw betonem nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca dystanséw. Na dnie form powinny by¢
stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach
pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
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Po utozZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wkiadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewng¢trznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podp6r masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpdr masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03m - dla zbrojenia giéwnego dzwigaréw,

0,025 m- dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) ipodnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

Przed przystapieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z normg PN-EN
17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ si¢ norma PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy EXC3.

Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pr¢téw Do wykonywania prac zwigzanych ze
spawaniem 1 zgrzewaniem pretow moga by¢é dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dhlugos$¢ spawu musi potwierdzaé
trwato$¢ potaczenia.

Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od
ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegto$¢ w $wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
Kotwienie pretow.
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
- dla pretéw zebrowanych rozciagganych — 40 d

5.3. KOTWY TALERZOWE

W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowa¢ system wklejany po uloZeniu izolacji z papy
termozgrzewalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jako$cia
sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczeg6lnych wyrobow i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materialéw na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy sprawdzi¢
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zgodno$¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z zaméwieniem
(dokumentacja projektowa);

zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy Ilub
Krajowej Oceny Technicznej;

wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

zgodno$¢ numeru wytworey na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy nalezy
odczyta¢ z powierzchni prgta poprzez sprawdzenie liczby Zeber o normalnej grubosci, znajdujacych si¢
pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwna¢ go z numerem przypisanym

wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytwoércéw nalezy sprawdzi¢ u tych
wytworcow);

stan powierzchni prgtow;

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéow.

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

$rednice i 1lo$¢ pretéw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dlugos$é pretéw,

potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewngtrznych,

gatunek stali,

powiazanie (potaczenia) zbrojenia mig¢dzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw

magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0 cm,
dlugo$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Badanie spoin zbrojenia:

badania wizualne (VT) — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,

badania na pgknigcia powierzchniowe: PT/mT — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO
5817,

badania radiologiczne (RT) -— 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,

préba rozciagania - 3 prébki - zerwanie w materiale,

proba zginania - 4 prébki - kat zginania 120°,

badania makroskopowe - 1 prébka — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817

proba twardosci HV10 (Prébe twardosci wykonaé na prébkach makroskopowych, po wykonaniu fotografii) -1
prébka - dopuszczalna maksymalna twardo$¢ (Dopuszczalna maksymalna twardos¢ HV 10: 350 — dla stali grupy
1112 wg ISO/TR 15608; 420 — dla stali grupy 3 wg ISO/TR 15608).

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowoséci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- wiercenie otworéw i wklejanie kotew,
- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
- wygigcie, przyciecie i taczenie pretéw (na styk lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacja oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,
- oczyszczenie terenu robot,
- usunigcie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,
- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka Zzebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czgé¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czgs¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 .)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem element6w obiektu z betonu konstrukcyjnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m? powstaly
ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje
swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.42.  Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.43.  Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%.

1.4.5.  Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6.  Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sklad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skladzie.

1.47.  Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie statym i ktdéry osiagnat pewna wytrzymatos¢.

1.4.8.  Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.49.  Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym cigzarem rozptywa sig
i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

1.4.10. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popiét lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

1.4.11. Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w iloSci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

1.4.12. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilo$ci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.13. Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

1.4.14. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie.

1.4.15. Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.16. Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.17. Wspélczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
betonowe;.

1.4.18. Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.

1.4.19. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw s$rodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.20. Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
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- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.
1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Klasy dodatkowych wlasciwos$ci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci

zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pier$cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odporno$¢ na segregacj¢ - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w

odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego

obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest

zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem

jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sa na podstawie

wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na prébkach

walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach sze$ciennych o boku 150 mm (fck,cube)

pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce

roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie

wybrang metoda.

Oddzialywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne

znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako obciazenia.

Odpornos$é na penetracje wody — maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okre$lona zgodnie z norma

PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomig¢dzy alkaliami

(sodem i potasem wystgpujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych Zzrédel, jonami

wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcj¢ z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu

w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci

na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,

sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych

dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnos$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnos$ci betonu, czyli

systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z

odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych, gdzie:

Fc — powierzchnia strat ciepla [m2], V — objgtos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci

wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o

boku oczka kwadratowego 2mm.

Zarob mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika

transportowego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie

umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, sluzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.

Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych

elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace — rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji betonowych,

zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub

zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.

Skiada si¢ gtéwnie z materialéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze ztworzyw sztucznych),

M

1
M
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pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodluznych podpierajacych
bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogélne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracj¢ Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw
podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wylacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-
kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych
obiektach inzynierskich [...] — S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
Dla kategorii $srodowiska E2 —pale fundamentowe, ptyty przejsciowe, kapy chodnikowe.
Dla kategorii srodowiska E3 — konstrukcja obiektu.

Zastosowany beton dla produkcji elementéw betonowych powinien mie¢ nastgpujace wtasciwosci (istotne parametry),
min.:

Dla konstrukcji ramy obiektu:
—  klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XC4 (PL), XD1(PL), XF4(PL), XA1 (PL),
—  mrozoodpornos¢: F150
—  odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 40 mm

Dla konstrukeji kap chodnikowych obiektu:
—  klasa betonu: C35/45
—  Kklasa ekspozycji: XC4 (PL), XD1(PL), XF4(PL),
—  mrozoodpornos¢: F150
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 40 mm

Dla konstrukcji ptyt przejsciowych:
—  klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XC2/XC4 (PL), XA1 (PL),
—  mrozoodpornos¢: F150
—  odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 50 mm

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre§long klasag wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowe;.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 1.

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu
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Wartosci graniczne sktadu betonu
Min. zawarto$¢
Oznaczenie - Min. zawartosd (s:teonslg?vtzlllniu przy Min. klasal
klasy ekspozycjilnfaks. w/ch  |cementu! dodatku typu l\)v};trzymaloéci Inne wymagania
(kg] 1" [ke] etonu
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XDl 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
Kruszywo kat. Fyaci 6%
XF2 0,55 300 3) C25/30 Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci 6%
XF3 0,50 320 3) C30/37 Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fyaci 6%
XF4 0,45 340 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
SR/HSR®
XA3 0,45 360 330 C35/45
Korozja spowodowana $cieraniem XM
Mpk wartos$¢ deklarowana
XM1 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8) - frakcja 8/16 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE=<207,8)
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- frakcja 2/8 mm
MDE=<207,8) - frakcja 8/16 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE<157,8)

Objasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartos¢ cementy
modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sig stosowanie dodatkow typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAI do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawarto$é siarczanéw (SO4) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalez.
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normqg
PN-B-19707.

Kruszywo o wspotczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace cementy:
- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 1971 i PN-B — 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NazOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
< 0,80 wedlug PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
- cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NaOeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o calkowitej zawartosci alkaliow
Na2Oeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL—- NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5
lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cia granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
425.

Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ §rodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ §rodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w
cieczy porowej betonu.

Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie
cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na siarczany SR wg
PN-EN 197-1 lub HSR spetiajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w
warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikéw w gérnej granicy kategorii RO Iub
w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.
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2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczna
nie zostaly poddane Zzadnej innej obrébce, ktérych wlasciwos$ci spelniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN
13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glgbokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gigbokomorskich) — do
obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementéw obiektow
uwzglednia sie:

- realizacj¢ robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w

- projektowang trwato$¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug Systemu Oceny
i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm spetniajagce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o
uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagce wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wilasciwosé Metoda badania | Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru| PN-EN 933-1 D/d>2iD> 11,2 mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito posrednie
posrednich w zaleznos$ci od wymiaru D/1.4
2 kruszywa, wymagana kategoria: PN-EN 933-1
Gr 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i sito
posrednie D/2
3 fiaz\?vartosc pyiéw; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 frsh
) L . PN-EN 933-3
4 nKis;talt kruszywa; kategoria nie wyzsza lub Flao lub Slao
) PN-EN 933-4
5 Mrozoodpornos¢ w1 % NaClj pn gy 13676 Fraci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza| PN-EN 1097-2 LA 2
niz:
Ggstos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Ggesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ WA2: warto$¢ nie
9 wyzsza niz w %: PN-EN 1097-6 1,2
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Lp. | Wilasciwosé Metoda badania | Wymagania
1 2 3 4
Sktad chemiczny - uproszczony opis
10 petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

wg PB//18 i

PB/2/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
Tabeli 1
11 . .
Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: :
%%2 /1;1?/ VI8 1 R0 1ub R1, w przypadku Klasy obicktu
S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych
12 w kwasie, nie wyzsza niz kategoria: PN-EN 1744-1 AS 02
Zawarto$¢ siarki catkowitej; warto$é
13 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych
14 w wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0.02
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie
15 wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,1

Procentowa  zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej

16 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych;| pN_EN 933-5 Cioon
kategoria nie nizsza niz:

SBra
wymagania wobec kategorii SBra:

17 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1367-3 - ubytek masy p 0 gotowaniu < 1 %, -

PN-EN 1097-2 zrost wspélczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8

%

18 Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA3s5 pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl
jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i <0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza
si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego
wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz<0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1< 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. 'Wlasciwosé Metoda badania  Wymagania
I 2 3 4
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(Uziarnienie  kruszywa, = wymagana [PN-EN 933-1
1 kategoria: GF 85
Tolerancje  typowego  uziarnienia
kruszywa deklarowanego przez .
b producenta: IPN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
PN-EN 12620+A1:2010
Zawarto$¢ pylow; kategoria nie wyzsza
3 niz: IPN-EN 933-1 f3 D
Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
4 IPN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gesto$¢ nasypowa IPN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
6 Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: : :
wg PB/1/18 1[RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 ? S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych
7 w kwasie, nie wyzsza niz kategoria: PN-EN 1744-1 AS 02
3 Zav.vartos.c. siarki catkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
o Lek.kle z.e}meczyszczema, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych IPN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1) zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,
2)
przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugos$ci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o
wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla
kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12
%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartoSci alkalibw w betonie 1 przy zastosowaniu dodatkéw
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne
R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym
drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest

wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zalezno$ci od zastosowanej
metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Metoda badawcza

Kategoria reaktywno$ci kruszywa

M.

=<
-

-
w

.01.01
3.01.01
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Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO RI reaktywne reaktywne
R2 R3
kruszywo| kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube

Procedura badawcza GDDKiA
PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)

>0,15; > 0,10; > 0,30;
<0151 =010 <0,30 <0,30 <045 > 045
Procedura badawcza GDDKIA Wydluzenie prébek betonu po 365 dniach, %
PB/2/18
metoda dtugoterminowa > 0,04; > 0,125
( ¢ )| =00 <0,12 <024 > 0,24
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego kruszywa
przyjaé po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegbélowa analiz¢ skiadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodno$ci surowca do
produkc;ji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikéw wydluzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie
produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego
do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedur¢ PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$é

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu
mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub
Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriéw klasyfikacji reaktywnos$ci alkaliczne;j.
Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie
czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okre$lajacych szczegélne wymagania odno$nie
kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize¢ petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢c wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w prébkach
zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat
mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w
PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
na podstawie Wytycznych [12].
¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$é¢ (na podstawie
Wytycznych GDDKIA)

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnoS$ci kruszywa naturalnego
RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i Sb. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1
nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektéw
inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
$rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
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Kategoria ilni
oddzialiwania Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne ?eift??vne silnie
srodowiska RO Rl R2 R3

zawarto$¢ NaxOeq w 1 m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m’ o B . )
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?
Uwaga:

Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zr6znicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznos$ci od kategorii oddziatywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywno$ci kruszywa

thegona. . . 1. |Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne |[Silnie reaktywne Bardzo silnig
oddziatywania §rodowiska reaktywne
RO R1 R2 R3

3 betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?
i

zawarto$¢ NaxOeq W 1 m

E2 bez ograniczen (ii) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
(i) maks. 1,8 kg/m?3 dopuszcza sie
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (i) min. 20%FA albo min,

35%GGBS, wymagane
potwierdzenie eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, 4
takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto§¢ alkaliow Na>Oeq W betonie,
zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich
CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany
zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji
ASR.

Metody i czg¢stotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja Wytyczne [12].

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wilasciwosci. Zawarto$¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2 W sktadzie i wlasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

- zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawarto$¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.
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Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wig¢cej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe skladniki gléwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolona w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki
i termin przydatnos$ci.

2.3.5 Dodatki typu I do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie).
2.4. SKLAD | WLASCIWOSCI MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zamdéwieniu (w PN-EN 206 okre§lanym
jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstgpnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczes$niejszych badan lub dlugookresowego
doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

W przypadku betonu samozaggeszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy podstawowe warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolno$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem sily
wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacie).

2.4.1 Wspétcezynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50
w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2 Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawarto$ci cementu o 10%.

2.4.3 Zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.
Tabela 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

Klasa zawarto$ci|Maksymalna zawarto§¢ jonéw Cl- w odniesieniu do
Zastosowanie betonu chlorkéw @ masy cementu  [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw  metalowych, z  wyjatkiem|Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi C10,40© 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym,|Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem
C10,20 0,20
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Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow obowiqzujgcych
w miejscu stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sie jako procentowgq
zawartosc jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg masq uwzglednianych dodatkow.

W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM 111 dopuszcza sig rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szerokos¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegto$ci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbgdna urabialno$¢
mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

Uwaga! Maksymalne kruszywo dla betonu samozageszzczalnego 16 mm!

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i samozageszczalnego
podano w Tabeli 7.

Tabela 7.1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [ %]

[Srlr:?n?, wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm

0,25 38 29 28

0,50 720 5+17 5+18

1,0 1232 9+26 828

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 3656 28+51 23+47

8,0 6076 45+67 38+62

16,0 100 7391 62+80

224 - 100 7692

315 - - 100

Tabela 7.1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

M.

-
w

.01.01 BETON KONSTRUKCYINY
3.01.01

=<
-

str.61



SZCZEGOrOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszéw Malopolski polegajgca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowag
dojazdow oraz rozbidrka, budowa i przebudowa infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzer: budowlanych w m. Czarma Sedziszowska”

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [ %]

Sito #,

[mm)] wymiar kruszywa
D <16,0 mm

0,25 38

0,50 7+20

1,0 1232

2,0 21+42

4,0 36+56

8,0 6076

16,0 100

2.4.5 Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 .

2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszcezenia i zabudowy, tzn. wymiaréw
przekroju elementu, objgtosci elementu, zaggszezenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Konsystencja mieszanki betonowej powinna
by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN
12350-8. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu
stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdérniach zapewniajacych:
- doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki
moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedlug PN-EN 206 podano
w Tabeli 8.

Tabela 8. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

'Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

t.adunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% pelnej tadownosci  [20%  pelnej ~ tadownosci  do
imaksymalnego tadunku®

Maksymalny dopuszczalny btad w %i 2% 1%

tadunku

Dozowanie objgtosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad w %

objetosci + 3% + 2%
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) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Cement,

Woda,

lE.acznie kruszywa

IDodatki i wiékna stosowane w iloSciach
> 5% masy cementu

Domieszki, dodatki 1 widknal
stosowane w ilosciach < 5% masy]
cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilosci + 5 % wymagane;j ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicqg migdzy wartosciq zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a
naste¢pnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Oceng¢ 1 weryfikacje¢ stalosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego
systemu 2+.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewn¢trznemu. Inzynier ma prawo do inspeckji labolatorium Wykonawcy.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kazda dostarczona partia cementu, rézniaca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wlasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w
sposob umozliwiajacy separacje réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaty
przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekraczac okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym,
w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w
czasie nie dluzszym niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C
czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowiazek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw opisanych
powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. ZALECENIA OGOLNE
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5.2.1 Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymaga si¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,,3”, oraz klas¢ pielggnacji co najmnie;j ,,3”, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajagcym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w szczegdlnosci
wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposdb transportu mieszanki betonowe;j,
—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: prgdko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu
w przerwach,

—  sposoéb i czas trwania pielggnacji betonu,
—  sposoéb i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
—  sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.2.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania rob6t
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  prawidtowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszankg betonowa w szkielet
zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

—  zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

—  czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubosc¢
otulenia pretéw zbrojeniowych,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sa do wbetonowania
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.2.4 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciagto§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.5 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywac¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

5.2.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w wytwoérni betonu, ktéra umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWiORB.Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie receptury mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszankg¢ betonowa
nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja
pelng skuteczno$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ 1minuta/1m? mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5
minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci
od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krétszy
niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajaca wymagania niniejszych
STWIiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegllnych, kiedy zostal prze
InZyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy
prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.2.7 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie
mial szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagl¢bien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzaja catkowicie Wykonawce
zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke¢ nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawac¢ za pomoca pomp. W takim przypadku nie wolno
dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczg¢ciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw.
Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu,
ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie w¢za pompy betonu lub r¢kawa podajnika,
rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana gltgboko$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe
do lokalizacji przez brygadg¢ betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszankg betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé¢ pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),

- szybko§¢ i wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreSlone w zalezno$ci od
wytrzymatos$ci i sztywnoS$ci deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlna uwage nalezy
zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwltocznie zabezpieczona przed nadmierna
utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po utozeniu);
gdy na §wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowaé zmiang konsystencji mieszanki, wode
te nalezy usunagé,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszezenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,
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- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

- przy betonowaniu kap chodnikowych, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej podawania powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia ukadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin,
miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dluzsza
niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepna z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:

- dat¢ rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencj¢ mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbg¢ pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie terminy i wyniki
badan,

- temperaturg zewngtrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenos$ne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym polozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa,
aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
uktadania.

Mieszank¢ nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubos$ci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw
przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedna stron¢. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okre§lono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie
powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych cz¢sci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczeg6lnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu temperatur w
dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania, uwzglgdniajacej
posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zagg¢szczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos¢ otulenia miata
warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagal przewidywana wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zagg¢szczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegac
od warto$ci dopuszczalne;j.

Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca
wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora,
powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznos$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minut¢ z butawami o §rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz

deskowanie, odleglo$¢ sasiednich zaglgbien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
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- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomocyg tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltyt pomostéw i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m
przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie
zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym swobodne rozptywanie
i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybko$cia dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajaca
samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozaggszczalnych SCC nie nalezy zageszczaé
mechanicznie.

Zaggszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw
wglebnych pojedynczych lub zespolu wibrator6w na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca wibratoréw
powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczg¢ciem nastgpnej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwos$ci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowe;j utozonej
powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do
pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem §wiezo nalozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego mleczka lub zaczynu
cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.8 Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe; i
ulozonego betonu w konstrukceji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB
nr 282/2011 ze szczegélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej ukladania oraz sposobu
zabezpieczenia §wiezo ulozonego betonu przed dzialaniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postgpowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.2.9 Pielegnacja betonu

Pielggnacj¢ betonu nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu
pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 12).

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegélnie wiatru
i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywaé stala wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementOw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 111,
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- przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowaé pielggnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw masywnych
powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢
kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotwércze (powlokotwércze), nanoszone na powierzchnie §wiezo utozonego betonu, powinny
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu §wiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢
zmyciu pod wplywem deszczu,

- $rodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glgbokos$¢ wigksza niz 1 mm i nie
powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji betonu
$rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych
lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.10 Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okre$lania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.2.11 Wykonczenie powierzchni betonu

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty funkcj¢ stgzen deskowan lub inna i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadne;j
pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikéw.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, nieciagloéci ani réznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciaglego praca winna by¢ wykonywana
na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.12 Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy powierzchni
betonowych zgodna z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu
lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami
czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowa¢ zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonac
zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty
mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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5.2.13 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
6.2. BADANIA | POMIARY WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY KONTROLNE

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw, cementéw, kruszyw itp.) oraz
gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego obiektu.

6.5. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wnioska Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwoséci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wilasciwosci materialéw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wilasne badania materialéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. KONTROLA DESKOWAN | RUSZTOWAN

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji
pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie
eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie z :
— PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

— PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caly okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszanka betonowa

M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYINY
M.13.01.01

str.69



SZCZEGOrOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszéw Malopolski polegajgca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowag
dojazdow oraz rozbidrka, budowa i przebudowa infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzer: budowlanych w m. Czarma Sedziszowska”

powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

Ocena rusztowan i deskowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie
protokotu.

6.8. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nast¢puje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i
dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zakres badan sktadnik6w mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
InZyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu potwierdzaja
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

—  weczesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

—  stalodci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadza¢ z
czestotliwos$cig okreslona w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktdrej jako§¢ budzi watpliwosci,
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa grubego),
- zawartos$ci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4 Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.9. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU STWARDNIALEGO

6.9.1 Zakres kontroli i pobor probek do badan

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,

- odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozr6zni¢ badania objete obowiazkowa kontrola zgodnoéci
prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objgte nieobowigzkowa z punktu widzenia normy
PN-EN 206 kontrola identycznosci prowadzona przez strong odbierajaca beton (Wykonawcg, Inzyniera).

W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrolg identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku
stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czgsci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi i
przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacj¢. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy
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wypelnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrgcana” w sposéb wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie
si¢” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej
pompy do betonu, gdzie czegsto pobiera si¢ probki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki
do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu zawartosci
powietrza lub w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera)
sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wilasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 9. W Tabeli 10 podano maksymalne dopuszczalne
tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub wilasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej
wartoSci.

Tabela 9. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz whasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Wiasciwosé Metoda badania d‘ostawy, od wartosci B )
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowane;j
klasy
Dolna granica Goérna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mm® +20 mm ®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosc¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie d i¢ odchytek |Nie d i¢ odchytek
Przeptywalnosé EN 12350-10 Iub EN 12350-12 e copuszeza stg odehylek | Te dopuszeza Sig odciyle
Odpornose "EN 12350-11
segregacje
Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepko$ci

Opad stozka
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Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100

Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie warto$ci

Tolerancja w mm +50

Lepkose¢ tsoo

Warto$¢ zatozona w s Wszystkie warto$ci

Tolerancja w s +1
Lepkos¢ tv

Warto$¢ zatozona w s <9 >9

Tolerancja w s +3 +5

6.9.3 Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do
ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowane;j
wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoScia.

Réznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5 % /
+ 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy
wylocie.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac prébki o licznos$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek (co najmniej parami
z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje si¢ i pielegnuje zgodnie
z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach szeéciennych o boku 100 mm lub
200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

—  fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikéw dwdch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania réznig si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy
pominac.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265
(Tabela 11).

Tabela 11. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni
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W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona obj¢tos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 10. przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie
przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-
EN 206.

Tabela 12. Kryteria identycznos$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan wytrzymalosci Kryterium 1 Kryterium 2

2; . stf)lés(l;ame na probkach z okreslone] $rednia z ,,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
¢ (fem) N/mm? (fs) N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >fk -4

2-4 > foc +1 >f -4

5-6 >fok +2 >fk -4

[fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek fo. - wytrzymatosé
charakterystyczna na Sciskanie fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n
probek

6.9.5 Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 11). Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania (Tabela 13), spelnione sa nastgpujace warunki:
—  prébka nie wykazuje peknigé,
—  laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Tabela 13. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawcg, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposéb
wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 9).

Maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona
w pkt. 2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawcg, InZyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

6.10. POBIERANIE PROBEK | BADANIA
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Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie
i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. BADANIA BETONU W KONSTRUKCJI

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu konstrukc;ji
wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody
badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato§ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.12. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugo$¢ przesta : +2 cm,

- rozpi¢tos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- o$ podtuzna w planie: +2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm, - rzgdne wysokosciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokos$ci < 2 m: + 2 cm) - rzgdne wierzchu tawy: + 1 cm.
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 cm dla podpdr stupowych, - rzgdne wierzchu podpory: + 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- + 2 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej powierzchni budowli.

6.13. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeli¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy. Dla deskowan jednostka obmiarowa
jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych
STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki b¢da pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukceji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania i wbudowania betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych STWiORB,
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszym STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych,

- niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORmY

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czgs¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cz¢$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
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13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
jamistos$ci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwoéci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze¢sé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze¢sé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs§é
6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢. Krajowe uzupelnienie PN-EN 206+A1:2016-12
22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czg$¢ 1: Pobieranie prébek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czg¢$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢§¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czg$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnoS$ci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Cze¢$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg rozptywu stozka
42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw;
43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze§¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;

44, PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty
z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodg rozptywu stozka
46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowe;j -- Cz¢$¢ 9: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda L-pojemnika
48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji sitowej
49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 .

w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

6. Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przys$pieszona metoda

badania zmian dtugosci prébek zaprawy,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa metoda
badania zmian dtugosci prébek betonu,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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10. Procedura  badawcza GDDKiA  PB/3/18  Zalecenia dotyczace analizy  petrograficznej  kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnos$ci mieszaniny materiatéw hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentyhttps://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-technicznetechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywnos$é alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z STWiORB ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w wymaganiach STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. WYTRZYMALOSC BETONU
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla
betonu podioza: X0
2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spelniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do
betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. [Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru

1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d <21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od

2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d > 4 GT 17,5

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

4 kategoria nie wstza niz FI peklarowana 1ub ST pekiarowana

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

*  oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

e  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

*  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

* nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢é wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.
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Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawarto$¢ pyléw mineralnych do 1,5 %. W przypadku,
gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie
otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie skltadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi
uzyskanie zatozonych wymaganych wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie.
2.3.4 Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .
2.3.5 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawi¢ aprobate¢ lub ocen¢ techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg STWiORB M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonania rob6t powinien spelnia¢ wymagania podane w STWiORB ,,Beton konstrukcyjny”, M13.01.00
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1 Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.01. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bgda wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robdét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania rob6t ziemnych (wg STWiORB M-11.01.04).
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzgdnych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gérna powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku
oraz ewentualnie pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M-13.01.01.
5.2.2 ZaKres robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowe;j,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbidrke deskowan,

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
,.Beton konstrukcyjny”.
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5.4. PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWiORB
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt
6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza si¢ zawarto$¢ pyléw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie

otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia

znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ zgodnie STWiORB M-13.01.01.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

Kontroli podlegaja:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$§¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegélowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrolg jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-
3 oraz STWiORB M-13.01.01. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 2,0cm.
6.6. KONTROLA DESKOWAN

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszych
STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Cena wykonania 1 m® betonu niekonstrukcyjnego zostala uwzgledniona w pkt 9 poszczegélnych STWiORB

zawierajacych roboty betonowe.

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— ewentualne wykonanie deskowania,
—  ewentualne oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wynagrodzenie
ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+A1
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem oraz montazem belek typu Kujan.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
strunobetonowych belek spr¢zonych typu Kujan na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty obejmuja:

—  zakup belek wykonanych w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa,

— transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

—  montaz podpdr tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

—  montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub — ze wzgledéw organizacyjnych — z miejsca
sktadowania na budowie,

—  zakup i montaz ptyt Zelbetowych stanowigcych deskowanie tracone.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania.
1.4.2.  Ciggna sprezajace — druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej wytrzymatosci, stuzace
do wywotania sit sprezajacych ($ciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprgzone za pomoca drutéw lub splotéw napre¢zonych przed
betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit spr¢zajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ gléwnie przez przyczepnosc.
1.44.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia stalej
i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych
i prawidlowego wykonywania poszczegélnych rob6t. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce
prefabrykatéw (wytwornie).

2.2. PREFABRYKATY STRUNOBETONOWE

Niniejsza SST dotyczy montazu belek:

- typu Kujan, wg dokumentacji projektowe;j.

Belki powinny zosta¢ wykonane zgodnie zkatalogiem ,Mosty drogowe. Zespolone mosty plytowe z belek
strunobetonowych”, z modyfikacjami wprowadzonymi w dokumentacji projektowej. Zgodnie z katalogiem, belki powinny by¢
wykonane z betonu klasy B50 (C40/50), spr¢zone za pomoca lin o charakterystycznej wytrzymatosci na rozciaganie 1860 MPa.

Belki powinny by¢ wykonane w wytwdrni zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi PZJ i ZKP.

Uksztaltowanie koncéwek belek oraz rozmieszczenie otworéw dla wprowadzenia wpustéw i sagczkéw nalezy wykonac
w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spelnia¢ wymagania:

a) beton —wg SST M-13.01.01

b) stal zbrojeniowa — wg SST M-12.01.03,

c) stal spr¢zajaca powinna spelnia¢ wymagania podane w normie PN-S—10042:1991. Zakotwienia, techniki spr¢zania,
montaz ci¢gien powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S—-10040:1999.

Producent ma przedstawi¢ deklaracje wlasciwi uzytkowych zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie min. C40/50

Stal zbrojeniowa:
Wytrzymato$¢ na rozciaganie i granica f =550 N/mm?
plastycznosci dla stali f yk =500 N/mm?
Stal sprezajaca:
fpk= 1860 N/mm?
fpo, 1k = 1640 N/mm?

Wytrzymalo$¢ mechaniczna (obliczana) Klasa obcigzenia — A oraz Stanag 150
Odpornos¢ na dziatanie ognia NPD
Trwatos$¢ z uwagi na korozje Klasa ekspozycji — XC4, XF4
Zawarto$¢ chlorkéw — Cl o2
Trwalos$¢ z uwagi na cykle zamrazanie - Wg dokumentacji projektowe;j,
rozmrazanie Klasa F150 wg PN-88/B-06250

Wrhasciwosci geometryczne: zgodne z
Uszczegbtowienie dokumentacja techniczng.

Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i katalogami. Producent belek musi
dysponowaé¢ prawem do wykonywania belek danego typu imusi wyda¢ o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
z dokumentacja projektowg oraz z odpowiednimi przepisami.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiggu odpowiadajacym
terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ci¢zarowi montowanych elementéw. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi
wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek konieczne sg rusztowania —
tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Przy transporcie prefabrykatéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- elementy mozna transportowaé po osiggnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej,

- sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osiagnigciu przez beton pelniej mrozoodpornosci,

- podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,

- podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia
przed pogicciem,

- podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podiozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych — punkty podparcia
powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowej,

- w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na calej
szerokosci poiki,

- belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej
poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajacych pretéw zbrojeniowych,

- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania
(chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dluzszego niz miesigc nalezy stosowaé
zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;j.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajace dane:

- dane identyfikacyjne producenta,
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- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

- numer identyfikacyjny wyrobu,

- dat¢ rozformowania,

- mas¢ elementu,

- strzatke wygiecia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacija
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna robdt powinna okres$lac:
- rodzaj zastosowanego sprz¢tu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podtoza,
- projekt podpdr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,
- spos6b montazu prefabrykatow,
- projekt pomostéw roboczych,
- zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2.2. Zakres rob6t
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz prefabrykatow,
3. uszczelnienie stykow,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ nastgpujace obiekty pomocnicze:
- drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej,

- drogi i place montazowe,

- podpory tymczasowe,

- sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).

5.4. MONTAZ PREFABRYKATOW

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodno$ci z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
i defektéw widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatéw powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robdt opracowanym przez
Wykonawce wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu montazowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne
wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspoétpracy belki z nadbetonem powinno by¢é wyprostowane ioczyszczone. Z
powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usuna¢ szkliwo i oczysci¢ powierzchnig styku, oraz uszorskiec.

W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe oparcie belek na zabetonowanych czg§ciowo poprzecznicach
lub ew. na konstrukcji wsporczej — odlegto$¢ podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Sasiadujace ze sobg belki
powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne odchyltki pionowych strzatek wygigcia dzwigaréw nie
powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dtugos$ci elementu) oraz aby ich wiek nie réznit si¢ wigcej niz o 14 dni. W czasie
montazu belek szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcic¢ na ich prawidtowe usytuowanie i wtasciwe zamocowanie zbrojenia tacznikowego
belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie uktadany nadbeton
nalezy oczysci¢ wodg pod ci$nieniem lub spr¢zonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda. Szczeliny migdzy
belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposéb uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowa¢ inna metodg¢ zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem
uzyskania estetycznego wygladu potaczen w spodzie ptyty pomostu.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnosc¢
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3. SPRAWDZENIE BELEK STRUNOBETONOWYCH

6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac si¢ w wytwoérni. Polega ona na kontroli rodzaju
i gatunku materialéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie dokumentacji belek (atesty,
protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja projektowa.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktérych zostaly wydane atesty powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.
6.3.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) og6lny wyglad prefabrykatu,

b) wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzi¢:

a) wyglad zewngtrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki

na zgodnos¢ parametréw belki podanych w atescie wytwérni z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli
jest to konieczne, nalezy przyjac¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchylek wymiaréw mierzonych w innych
temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania belek w wytwdrni
oraz kopii kart spre¢zania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
ponizszych odchytek:

- +0,5% 1 —0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- +0,4% 1 —-0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- +0,1% diugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm,

- +0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dlugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm
w plaszczyznie pionowej lub poziome;.

Peknigcia irysy na powierzchni elementéw z betonu spr¢zonego sa niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem s3 odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacji projektowej klasie betonu.

6.4. SPRAWDZENIE PLYT STANOWIACYCH DESKOWANIE TRACONE I ICH MONTAZU

Ptyty stanowiace deskowanie tracone powinny by¢ przedmiotem atestu producenta dla belek. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dhugosci i glgbokosci
uszkodzen oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980. Wyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami niniejszej
SST, pkt 2.3.4. Ksztalt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadno$cia do 1 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu nie
powinny przekraczac:

a) wysokos¢ elementu : + 2 mm,
b) dhugos$¢ elementu: + 3 mm,
c) grubo$¢ $cian elementu: +2 mm, -2mm.

6.5. SPRAWDZENIE MONTAZU PREFABRYKATOW

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy
czym dopuszczalne btgdy nie moga przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzalek podniesienia belek w momencie ich montazu i tuz
po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowaé¢ zgodno§¢ montazu prefabrykatéw z dokumentacja technologiczng robdt (opracowana przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na prawidlowe oparcie belek
na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ irozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki
ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:
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- przesunigcie elementu w pionie w przgsle + 15 mm,
- przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
- przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm.

Roéznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przgsle, mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie
z niniejsza SST i dokumentacja projektowa. W szczegdlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzenie odchyiki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

c) wplyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czg$¢ rob6t nalezy uznac
za niezgodne z SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb dalszego
postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zosta¢ uj¢te w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie i montaz prefabrykatéw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezb¢dnych materialéw, w tym belek prefabrykowanych
i prefabrykatéw betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

- zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworéw dla
odwodnienia obiektu,

- zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produke;ji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw dla robot montazowych,

- montaz belek,

- wykonanie potaczen montazowych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki
z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-M-80236:1971 Liny do konstrukeji spr¢zonych

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt—Warszawa, Warszawa 2004

Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,, T, Mosty £.6dz, £.6dz, 2002

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oraz montazu
i odbioru prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia wymienionego w STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegétowej specyfikacji technicznej, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach idtugosci wg
dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a wypelniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2.  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Instrukcja ITB
Wytrzyplalosc gwarantowana polimerobetonu na MPa >80 nr 194 lub ‘
Sciskanie PN-EN 12390-2 i

PN-EN 12390-3

2 . . Instrukcja ITB
Wytrzymato§¢ gwarantowana polimerobetonu na or 194 1ub
. . L S
rozcigganie przy zginaniu MPa >20 PN-EN 12390-5
e PN-EN 13369
<
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu %o <0,25 Zatacznik G
4 Porowato$¢ polimerobetonu %o <9 Deklarowana przez producenta
5 Ggsto$¢ objetosciowa kg/m? 2300 Deklarowana przez producenta
. - Procedura IBDiM Nr
>
6 Stopien mrozoodpornosci >F150 PB/TB-1/23
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa >160
8 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego mm?/mm? 10000 PN-EN 14157

mm?>/5000 mm?

2.2.2 Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty gzymsowej
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwdrni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wrhasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2 Odchyiki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementéw | mm <2
3 Odchytki tolini Sci =2
chylki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci
PN-EN 13369
Zat ik J
4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone < aczit
wzajer’nnym prze§un1¢01em odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dhugosci
punktéw przekroju
> Rownos§¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni  elementéw  polimerobetonowych mm <

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dzialanie wody,
odpowiednio przeznaczony si¢ do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢
wymagania dokumentacji projektowej i STWiORB. Dla uzytych materiatéw uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska
Normeg, aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczng.

Do uszczelnienia stykéw migdzy deska prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac zestaw
uszczelniajacy skladajacy si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw
powinien charakteryzowac sig:

e bardzo dobra przyczepnoscia do podioza betonowego i szczelnoscia,

e  wysoka wytrzymaloscia na uszkodzenia mechaniczne,

*  wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcienczonych
kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewowa, sieciujace pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajacy
powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw izasad oraz paliw ismaréw. Material powinien
zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra
przyczepnos$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje si¢ r¢czny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszczelniajacego nalezy stosowaé narzgdzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub r¢czne pistolety ci$nieniowe.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymatoscei,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg¢ i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date¢ pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;j.
Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okres$lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate wlasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykoficzeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwoérni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatéw,
nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pr¢téw do zbrojenia
betonu wylewanego ,,na mokro”. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, kt6ra po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstata szczeling
wypehni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy dokladnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego iinnych nie zwigzanych z podlozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczna
szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach
szczeliny o glebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norm¢ lub aprobat¢ techniczna. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.

Wrhasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami
STWiORB, pkt 2.tablica 1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie oglgdzin elementu, przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztattow. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm. Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni
podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste
i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materialéw uszczelniajacych

Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta iporéwnanie ich wilasciwosci
z wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
—  wizualng oceng jakosci robot,
—  sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna réznic¢
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia (odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi¢dzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajacym na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych iulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatéw,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja prébek do badali wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3  Badania betonu — Czg¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu — Czg$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa,
1998
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Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru izolacji czgsci podziemnych konstrukcji

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e oczyszczenia podioza,
e zabezpieczenie czg¢$ci stykajacych si¢ z ziemig preparatami
1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowaé nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania
w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m?> powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie sa odporne
na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie
wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
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Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze srodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdéch warstwach, tak aby tworzyty zwarta
calos$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
—  date¢ produkcji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepla i $wiatla, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu
poltgestego, lub
—  wykonanie izolacji trwale taczacy si¢ ze $wiezo wylewanym betonem, lub
—  wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajacymi,

—  roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robdt nie moga by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest
zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno§¢ podtoza na gigbokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien
zastosowac system osuszania podloza zaakceptowany przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budow¢ gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podiozu, wolnym
od plam olejowych i pytu. Izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utozenia lub wcze$niej jezeli dopuszcza taka
sytuacj¢ producent materiatu izolacyjnego, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale laczce si¢ ze swiezo
wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ spr¢zonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Normg, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy Srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDiM TM-X3,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaré6w
i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W  przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowe;j asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta.

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢
za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchlonaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
si¢ btonka, pod ktdra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknig¢cie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dion nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. L.aczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— dat¢ produkcji i dat¢ przydatnos$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Wykonaweca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT

6.3.1 Kontrola przygotowania podioza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typéw izolacji.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

IZOLACIJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO M.15.01.02
str.100



SZCZEGOrOWE SPECYFIKAGJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszow Mafopolski polegajaca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowg
dojazdéw oraz rozbidrka, budowg i przebudowsg infrastruktury technicznej, budowli i urzagdzers budowlanych w m. Czama Sedziszowska”

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna materiatu,

—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pegcherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materialéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié¢ protokot..

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw i innych niezbednych §rodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci polaczen poszczegdlnych warstw migedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ réwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbe¢dnych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego i plyt przejSciowych z papy termozgrzewalnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych i ptytach przejsciowych obiektéw
inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3.  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- papg termozgrzewalna,

- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,

2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac papg, do produkcji ktdrej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana wartosé Metoda wg
1 Wyglgd zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
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2 500 +5,0
Dtugosé arkusza cm 750 £7.5 PN-B-04615
4500 £10.0
3 Szerokos¢ arkusza cm 100 £2,0 PN-B-04615
4 Grubosé arkusza mm >5,0
Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/1
5
o . L Procedura  Badawcza
Grubosc¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >3.0 IBDiM Nr PB-TM-1/2
6 Gietkosé, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwos¢ wedtug IBDiM MPa >0.8 Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwosé %o (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajqca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdluz arkusza N PN-EN-12311-1
- w poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45 >45
- wzdtuz arkusza % ' PN-EN-123 11-1
- w poprzek arkusza
11 Sit . i ) >200 >200
) ! izg;vja; ;}ls;lsp ;Zy rozdzieramut, N Procedura  Badawcza
< < IBDiM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajgca styki arkuszy papy N >500 Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13 i .
Przyczepnos¢ do podtoza badana metodq ,,pull- o o Procedura  Badawcza
off) MPa 04 22°C)2078°C) | 1ppiv Nr PB-TM-1/5
14 s . . . ;
Odpornos¢ na dziatanie  podwyzszonej | C s 100 PN-B-04615

temperatury, 2 h

nalezy wytapiaé

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty

z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia

polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
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1)

- Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

3 Analiza w podczerwieni

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Wyglgd zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza sig i
tworzy cienkq rowng
btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 Pg;;f;v[u;;l] 0 e
3 Zawartosé wody"? % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja” % <10 Procedura IBDIiM nr
PB/TM-1/8
5 Lepkosé, czas wyptywu s n £5% n? PN-EN 1SO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wlasciwoscia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okre$lone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okre$lenie
zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig Zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest
on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg

wartosé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/em3 p £5%p" PN-87/C-89085.03
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3 Lepkosc®

- lepkos¢ dynamiczna MPa s n £5%n”) PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepkos¢ dynamiczna KU n £5%n”) nr TN-3/4/2000

PN-EN ISO 2431:1999
- lepkosé, czas wypltywu s n £5%n?

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: Zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania  wtasciwosci Procedura IBDIM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujqcej

5 Przyczepnosé do podtoza

betonowego? .
- po utwardzeniu Zywicy MPa >1,5 Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zamrazania i| MPa >12 nr PB/TM-1/6
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy Zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw
konfekcjonowanych, dostarczanych na budow¢ w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka
powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym piaskiem.

2.3. WARSTWE OCHRONNA IZOLACJI

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykonac¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatka z pretéw @ 8mm w rozstawie 10x10 cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtoZzem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca
moze zastosowac:

- piaskownice

- $rutownicg

-~ hydromonitor lub lanc¢ wodna

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowacé:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podioza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego s$rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotl¢ ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zathudcié
powierzchni podioza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

—  butle z gazem
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W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokoéci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwg¢ i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) dat¢ produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej
w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato§¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skladniki Zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:

-  nazwg i adres producenta,

- date produkgji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnos$ci do uzycia,

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdéb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje¢ o proporcji mieszania (w przypadku §rodka zywicznego),

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
ulozZenie izolacji termozgrzewalne;j,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Nk w =

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
- okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH
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Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena Techniczna). Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza
od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢
negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie
moga by¢ sktadane Zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji
jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw
na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mégtby
kapac¢ olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub
wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektdre zywice zawieraja rozpuszczalniki
lub czgéci lotne, ktdre sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwagg,
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi
do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

5.5.1 Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Izolacje
mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatoéci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno byé
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczefi wg PN-B-01814.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu
podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze
nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zagltebien — wigkszych niz 2 mm,

- przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomig¢dzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie
nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
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Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
ulozona na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty, chyba ze producent materiatu podaje
inaczej. Powierzchni¢ przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po
tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.
5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwéch $rodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btgdem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstw¢ gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z
materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwg czarna lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe¢ roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.

5.6.3 Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
—  sposobu nanoszenia zZywicy,
- czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwiazania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btgdy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowe;j,
czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zZywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz
nalezy przela¢ do pojemnika z Zywica bazowa. Nalezy uwazac, aby na §ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat.
Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem
nie zwigze.
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Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukltadanie zywicy
gruntujacej w dwdéch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprgzonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowacé
plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni
jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze pelnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione woda,
a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez
przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wiaza w
érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH

5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachéwki”).

5.7.2 Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna
si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.

Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym
czynnikiem, decydujacym o jakoSci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien splywaé z
rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang
rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na
boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby
w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$§¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji
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Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podloza izolacj¢ nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4 Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na
arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych
i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza
papy na granicy etapu rob6t powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza.

Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowaé ,.zasadg
dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost¢p palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”.

Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catoséci do podloza i pozostawié na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry
arkusza i $cia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czgécia masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastgpnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezy
wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejsach i o gruposci wskazanej w dokuemntacji projektowej, prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Ochrona izolacji

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykonac¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatkg z pretéw @ 8mm w rozstawie 10x10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokodt prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrol¢ wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1 Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry,

-  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materialéw, ilosci dozowanych skltadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych S$rodkéw
gruntujacych). Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

6.3.3 Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- réwno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadéw,

- wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe¢. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajag gtuchy dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnos$ci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do podioza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okolo 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwéch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dtugo$ci 15 cm od podioza i ocenie

stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pgcherzy,

- metoda ,,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewngtrznej S0 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalna koronka o $rednicy
rdzenia réwnej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cata grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac¢ je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é¢ przyczepnosci do
podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnosé
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18-22 04

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy powinien zostaé
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgéciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé
do podtoza.
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Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokét pecherza i usunigeiu go w catosci. Pape nalezy odcinaé¢ od podtoza ostrym narz¢dziem. Jezeli pod papa
byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostalego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu,
siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pegcherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji,
a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- ulozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw ulozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615
PN-EN 12311-1

PN-EN 1427
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620
PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400
PN-92/B-01814

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe;j)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
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Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materialéw z zywic epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametr6w pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 2005
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M.15.04.02 NAWIERZCHNIA Z ASFLATU LANEGO
NA MOSCIE, WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wiazacej na moscie z asfaltu lanego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z asfaltu lanego grubosci od 3 cm do 5 cm wg PN-EN 13108-6:2016-07 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz.
II z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z norma
PN-EN 13108-21 :2016-07.

Do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ mieszank¢ MA11, KR3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.42.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.43. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4.  Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto§¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5.  Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako wejsciowy
lub wyjsciowy.

1.4.6.  Wejsciowy sklad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.47.  Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.8.  Dodatek — material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. widkna organiczne i nieorganiczne

lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.49.  Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére s oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.
2.2, Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralnej:

Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13043:2004 i WT-1 2014 podane w tablicy 1.
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Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa iodpornos¢ mieszanki mineralno—asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ §rodki poprawiajace adhezjg.
Srodek adhezyjny ijego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna

wynosi¢ co najmniej 80%.
Uwagal

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz

kruszonych zwiréw i piaskéw.
2.3. LEPISZCZE ASFALTOWE

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591:2010

wlasciwosci asfaltu podano w tabelil.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426:2015-08 35-50
2 Temperatura mi¢knienia, 0C PN-EN 1427 :2015-08 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN ISO 2592:2017-10 240

4 Rozpuszczalno$é¢, min % (mm) PN-EN ISO 2592:2017-10 99

5 Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1:2015-08 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PN-EN 12593:2015-08 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max = % PN-EN 12607-1:2014-12 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426:2015-08 53

9 - temperatura mi¢knienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427:2015-08 52

10 | - wzrost temperatury migknienia, max 0C PN-EN 1427:2015-08 8

2.4. WYPELNIACZ

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania

podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp. Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:2009 zgodnie  ztablica 24 wPN-EN
13043:2004
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie wyZsza niz: MBFio
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5:2008, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:2008 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
. Vagus
4:2008, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1:2013:10, wymagana
i ArgB8/25
kategoria:
7 szpuszczalnoéc’ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1+A1:2013-05, kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2:2013-11, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kapekiarowana
10 ,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2:2002, wymagana kategoria: BNnbekiarowana

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne

lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.
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Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami spelniajacy wymagania PN-EN
14023:2011 ,,metoda na goraco”.

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowana polimerami tasma
bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja
uktadania MMA.

Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastgpujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka elastyczno$é:

- Test zginania (bez pgknigcia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets
(Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dlugosci 20 cm w temperaturze: -5° C po 24
godzinnym wyzigbianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydluzenie taSmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

2.6. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca si¢
stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

2.7. DOSTAWA MATERIALOW

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t, zgodnie zustaleniami okreslonymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentow materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako§¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan
kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana Zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga akceptacji
InZyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszank¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow
w ilo$ciach zabezpieczajacych cigglos$¢ produke;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sposéb
sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé
w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancja +5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- otaczarek,
- kotléw transportowych wyposazonych w mieszadla isystem podgrzewania z automatyczna regulacja
temperatury,
- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
- sprzetu do r¢cznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
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Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialéw w ilosciach zabezpieczajacych ciaglos¢
produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie duzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zaleznosci od postepu robot. Mieszanka podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadlem
i caly czas mieszany.

Warunki iczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotlach, od
zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dluzszy
czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej musza
by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszank¢ mineralno—asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. I, WT-2-2016 cz.Il i PN-EN 13108-6:2016-07
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowe;j,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21:2016-07, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni,
ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb,
takie jak:

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego,

e uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

e gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* odpornos$¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza
wg PN-EN 12591:2010 Iub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.
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Producent mieszanki ma obowiazek przediozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub §wiadectwa jako$ci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jakos$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-
LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢
zwarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego

Przesiew [%(m/m)]
Whasciwose MA 11

KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 100
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
zawarto$¢ Bmin6,8
lepiszcza

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3

Ggesto$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytwérni wg
PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia g¢sto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gg¢stosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztalcajac wzor:

Pg Pk
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gesto§¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowe;j
Asfalt lany warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego

| Wtasciwosé | Metoda badania | KR3 |
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Odpornosé na | PN-EN 13108- | Imin1,0
deformacje trwate 20:2016-07 Imax3,0
I'ncos

5.4. PRODUKCJA | PRZECHOWYWANIE MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ | JEJ SKEADNIKOW

Mieszank¢ mineralno—asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia
odpowiedniej urabialnoséci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepko$¢ lepiszcza
asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkéw.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze, pod warstwe¢ wigzaca bedzie stanowic izolacja.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byty koleiny
lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody.

Brzegi kraw¢znikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591:2010 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023:2011
,-metoda na gorgco”.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA | ODCINEK PROBNY

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z receptg oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracj¢ wilasciwosci
uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27:2005.

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuni¢cia wad i nieprawidlowosci ponosi Wykonawca

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ
Mieszank¢ mineralno—asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podloze musi by¢ czyste,

nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno—asfaltowej. Nie
wolno wbudowywaé mieszanki, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke¢ mineralno—asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podlozu. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C przed przystapieniem do rob6t i 0°C w czasie rob6t. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. W przypadku stosowania
mieszanek mineralno—asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadanie rgczne jest dopuszczalne
tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto
samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ ije przecia¢. Ponadto, nie mozna
dopuszcza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania k6t w miejscu. Uktadanie mieszanki musi
odbywac¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestojéw, z jednostajna predkoscia. Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cata szerokos$cia
jezdni. Zlacza podluzne warstwy wiazacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ziacze
nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzyma¢ réwna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac
promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawg¢dzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasma asfaltowo—kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapic¢ po ostygni¢ciu warstwy wiazacej do temperatury otoczenia.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez polaczen warstwy wiazacej
z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢
uktadany recznie, ale wéwczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat si¢ réwnolegle
do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przysziej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowa tasme topliwa. Przed utoZzeniem nawierzchni na kraw¢zniku
na wysokosci przyszlej warstwy Scieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowa tasme topliwa. Potaczenie nawierzchni
mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej
powinny by¢ wykonane w jednej ptaszczyznie, potaczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej nalezy wykonaé nad potagczeniem
warstwy wigzacej z wykorzystaniem masy zalewowej. Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sa modutowe
urzadzenia dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utoZzona na przesle do dylatacji.

Za dylatacja (na przyczoétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

InZyniera,

- wykona¢ prébg technologiczna i na podstawie wynikéw badan opracowa¢ deklaracje¢ wiasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA KONTROLNE INZYNIERA

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢

1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé

2.3 Grubosé

24 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.5 Potgczenia miedzywarstwowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. BADANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania
kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan kofcowych (jakosci wykonanej

nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno asfaltowej

ijej skladnikéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca powinien

zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocen¢ wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,
- pomiar réwnosci warstwy,

- ocen¢ wizualng jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocen¢ wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowaé
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokoét nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czgstos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIAL.OW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy kazdej
zmianie,
2. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia wg.
PiK
4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 i 5 | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1 raz
w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki Na wytwoérni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz na 1000
Mg
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:
- jedno badanie z dziatki dziennej
dopuszczalna odchytka wg pkt-u 6.4.4.116.4.4.2
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Penetracja i przyrost penetracji

Nie rzadziej niz:
- 2 prébki szescienne z dziatki roboczej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos$¢ warstwy Pomiar ciagly w trakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4
11 Spadki poprzeczne wg pkt-u 6.4.5.1
12 Réwnos¢ podtuzna wg pkt-u 6.4.5.2
13 Roéwnos¢ poprzeczna wg pkt-u 6.4.5.3

6.4.1 Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy, pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu
potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji stalosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wlasciwosci
kruszyw zgodnie z pkt.2.

6.4.2 Lepiszcze

Wrhaséciwosci asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wlasciwosci
asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3 Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czgsciowych po 6
kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica .8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno—asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé

1.5 Zagtebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

2.3 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wrhasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno—asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej zluznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dla MA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég

KR3

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ziarna przechodzace przez sita o
oczkach # mm: +4,0
11,2; 8,0 (usung¢ sita 16,01 2,0)

2 Ziarna przechodzace przez sito o +3.0
oczkach # mm 2,0 ’
3 Ziarna pozostajace przechodzace przez
na sito o oczkach # mm 0,125
+2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o |- usungé
oczkach # 0,063mm +2,0

6.4.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 10). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1:2012.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1
MA + 0,3*
* Pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
powinna przekroczy¢ 71°C.
6.4.4.4. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luZznej mieszanki mineralno—asfaltowej
nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.4.5 Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:
- spadki poprzeczne,
- 16wnos¢,
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- wlasciwodci przeciwposlizgowe.
6.4.5.1. Spadki poprzeczne
Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne warstwy
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wiazacej i + 0,2% dla warstwy $cieralne;j.
6.4.5.2. Rownosé podtuina warstwy
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
cigglego réwnowazna uzyciu taty (dt.4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-go wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnoéci podluznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem 1aty i klina.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 6 mm.
6.4.5.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 6 mm

6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36:2005, nie moze odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz
10%.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubo$ci warstwy wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru czgéciowego lub konicowego robét Wykonawca przediozy Inzynierowi nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiggi obmiaru robdt i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
- dokumentacj¢ powykonawcza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno—asfaltowe;j,
- zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezb¢dnych materiatéw,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie (oczyszczenie) podioza (izolacji lub warstwy wigzacej),
- wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
- wykonanie ztaczy,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
-  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

PN-EN 12697-33+A1:2008

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgé¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszeza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢§¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg8¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto§ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg¢$¢ 19: Wodoprzepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 33: Przygotowanie prébek zaggszczanych walcem
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PN-EN 12697-40:2012

PN-EN 12697-42:2013-05

PN-EN 12697-46:2012

PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 13108-4:2016-07
PN-EN 13108-5:2016-07
PN-EN 13108-6:2016-07
PN-EN 13108-7:2016-07
PN-EN 13108-8:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13108-21:2016-07
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 12272-1:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 40: Wodoprzepuszcezalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwo$ci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

i kruszywa
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czg§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajagce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z p6zn. zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z bitumu modyfikowanego polimerami na podtozu betonowym

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie na
powierzchniach betonowych kap chodnikowych nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami o grubosci min. 0,5 cm.

- dostarczenie i przygotowanie materialéw do wytworzenia mieszanki,
- przygotowanie podloza pod nawierzchnio-izolacje,
- ulozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,
- ulozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji,
- wykonanie niezb¢dnych badan.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujagcymi normami oraz z okresleniami podanymi

w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1.  Kationowa emulsja bitumiczna wykonana zasfaltu modyfikowanego polimerami — stosowana w kombinacji
z podwdjna warstwa tamanego kruszywa. Preparat przeznaczony do ochrony podloza przed erozja i penetracja wody,
wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujaca mozliwo$¢ mostkowania
wlosowatych pegknigé nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach ichodnikach obiektéw mostowych, $ciezkach
rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie
budowlanym.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdllne".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB DM.00.00.00.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t wg niniejszej STWiORB powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna
wydana przez IBDiM oraz stosowne, aktualne atesty materialowe. Stosowa¢ mozna tylko materialy o przydatnosci do uzycia.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez nadzor szczegdty dotyczace materiatu, ktéry proponuje do zastosowania.

2.2. EMULSJA KATIONOWA

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami
podanymi w tabeli 1.

Tabela 1
Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808
Lepko$¢ BTA ¢4 mm w temperaturze 20°C lub | s <15 EmA-99 lub
BTA ¢2 mm w temperaturze 40°C od 35 do 80 PN-EN 13808
3 Jednorodnos¢, pozostato$¢ na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepno$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99
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2.3. LEPISZCZE

Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowac nastgpujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427

3 Temperatura tamliwosci °C <15 PN-EN 12593

4 Nawrdét sprezysty w 25°C % >60 WT EmA-99

5 Kohezja zmodyfikowang metodg Vialit | % >70 WT EmA-99

w temperaturze - 15°C

2.4. KRuszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢ kruszywem famanym
i spetnia¢ wlasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004. Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6
mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3
Lp. | Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
1 Dolna warstwa Gdrna warstwa
2 2/5 1/3 lub 2/5
3 4/8 2/6
3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Sprzet inarzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciagto$¢ prac
i uzyskanie wymaganej jako$ci rob6t. Wybdr sprzetu i narzgdzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy.
4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknig¢tych pojemnikach. Emulsji nie wolno przewozié
w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materialéw sypkich lub chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltow.

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesigcy od daty
produkcji w temperaturze dodatniej, w zamkni¢tych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do sktadowania.
Nalezy chroni¢ emulsj¢ przed wyschnigciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia. W czasie
magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni blonki lub zaggszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem
emulsj¢ nalezy doktadnie wymiesza¢. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub
workach, bez mozliwosci przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu organizacji robét, ktéry winien zawierac:
- 0go6lng organizacj¢ robot,
- wytyczne wykonywania rob6t dostosowane do wymogéw okreslonych poprzez producenta preparatéw stosowanych do
nawierzchni.
Nawierzchnio-mozna jg uktadac¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia powierzchni,
przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD NAWIERZCHNIO-IZOLACJE

Podtoze powinno by¢: czyste, niezatluszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
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nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych powtok oraz
mleczka cementowego. Podloze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢ woda,
tak aby nie pozostawi¢ katuz. Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacjg, w wigkszosci przypadkéw, powinna by¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie ci$nieniowe woda; w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca si¢
frezowanie.

5.3. ULOZENIE PIERWSZEJ WARSTWY

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji — szacunkowe zuzycie: 1,2 —
1,5 kg/m?. Aplikacja emulsji odbywa si¢ przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji
rozsypaé warstwe zwilzonego kruszywa wiloéci ok. 8 kg/m?. Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane
kruszywo. Po zwiazaniu emulsji nadmiar kruszywa usunac.

5.4. ULOZENIE DRUGIEJ WARSTWY

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy nalozy¢ druga warstwe
emulsji w ilo$ci ok. 1,3 -1,6 kg/m2. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem
drobnej frakcji wilosci ok. 12 kg/m?. Wykonang nawierzchni¢ nalezy dokladnie zage$ci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po
zwigzaniu nadmiar kruszywa usung¢. Opisana w niniejszej STWiORB technologia wykonania nawierzchnio-izolacji moze si¢
rézni¢ w zaleznosci od zastosowanego przez wykonawce zestawu materialdw danego producenta. Nalezy wigc uwzglednic¢
wszystkie wymagania zawarte w kartach technicznych materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. KONTROLA MATERIALOW

Kontroli jako$ci materialéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.
InZzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatow.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI PRZED ULOZENIEM PIERWSZEJ WARSTWY NAWIERZCHNIO-IZOLACJI

Kontrola obejmuje ocen¢ stopnia réwnosci za pomocg taty dtugo$ci 4 m oraz stanu podioza pod nawierzchnio-izolacje
potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.

6.4. KONTROLA ULOZONEJ NAWIERZCHNIO-IZOLACJI

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje oceng stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca aty dtugosci
4 m. Tolerancja réwno$ci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie dlugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiarowg jest 1m? wykonanej nawierzchnio-izolacji. Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez nadzér budowy.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez zgody nadzoru
budowy nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o odatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlegaja:
- materiaty przewidziane do wbudowania,
- przygotowanie powierzchni do wykonania pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,
- wykonanie nawierzchnio-izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikéw produke;ji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia nawierzchni,

- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
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- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej nawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji
techniczne;.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Karta techniczna produktu, aprobata techniczna.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru i montazu
wpustéw mostowych
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu wpustéw w ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Wpust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z
izolacji.

1.42.  Wpust mostowy Zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2. WPUSTY ZELIWNE

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng deklaracje
wlasciwosci uzytkowych zgodna z Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczna (lub rekomendacje) lub krajowa /europejska ocene
techniczng. Stosowane materialy musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Wpusty mostowe powinny posiada¢ klas¢ D400 wg
PN-EN-124

Nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Powinno si¢ dazy¢
do zastosowania wpustéw bezkielichowych, faczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewne;j
i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Stosowane wpusty powinny by¢é wyposazone w kolnierz uszczelniajacy i szczeliny do przesigkania wody
powierzchniowej z poziomu izolacji poziomej ptyty pomostu. Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z Zeliwa szarego
spetniajacego wymagania PN-EN 1561.

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Tolerancja wymiar6w elementéw wpustu dla $rednicy rury odptywowej @ 160 mm + 2 mm wg PN-EN 877. Wpust po
pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124 nie powinien wykazywac¢ zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac
uszkodzen w postaci pgknigé, zarysowan, odtaman lub odpryskéw).

Wymaga si¢, aby rurki spustowe (odptywowe) wpustéw (tzw. ,.krééce”) przechodzily przez elementy ustroju no$nego
(pomost, dzwigary), z wykorzystaniem rurek ochronnych (przepustéw) osadzanych na etapie betonowania pomostu z dzwigarami.
Rurki ochronne (zlicowane z dolnym obrysem konstrukcji no$nej) powinny by¢ wykonane z zywic poliestrowych wzmocnionych
widknem szklanym.

W celu przeciwdziatania powstawaniu ewentualnych zaciekéw na spodnich powierzchniach betonowych, wokét
osadzonych rurek ochronnych powinny zosta¢ wyksztalcone (na etapie betonowania ustroju nosnego) kapinosy powodujace
odrywanie si¢ wody od krawedzi rurek. Ostateczny typ zastosowanego wpustu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.3. WARSTWA FILTRACYJNA

Warstwa filtracyjna woko6t wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych lub granitowych jednofrakcjowych
(frakcji 8+16 mm), kategoria uziarnienia Gc90/15, kategoria pytéw f1,5 zgodnego z PN-EN 12620, otoczonych kompozycja z
zywicy epoksydowej. Ilo$¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek migedzy
ziarnami.
Stosowane kruszywo powinno by¢ czyste (ptukane) i suche (o wilgotnosci <4%). Do otoczenia kruszywa nalezy stosowaé
dwusktadnikowa zywice epoksydowa, charakteryzujaca si¢:
- bardzo dobrg przyczepnoscia do elementéw kamiennych,
- odpornoscia na chemikalia, §cieki, sole, solankg itp.,
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- wysokimi parametrami wytrzymato$ciowymi w tym przede wszystkim odpornos$cia na obcigzenia mechaniczne
i uderzenia.
Do zabezpieczenia warstwy filtracyjnej przed zamuleniem przewiduje si¢ zastosowanie filtracyjnej widkniny
przeszywanej 7/14 o gramaturze 310 g/m>.

2.4. USZCZELNIENIE WOKOL WPUSTU
2.4.1 Elastyczna tasma uszczelniajgca.

Do uszczelnienia stykéw wpustow z masa zalewowa oraz masy zalewowej z warstwa $cieralng nawierzchni nalezy
stosowa¢ tasme¢ topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Material powinien
charakteryzowac si¢ duza elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze -300°C,
aw podwyzszonych temperaturach - do 1000°C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobra
przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat
powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szezelin.

2.4.2 Masa zalewowa
Do wypelnienia szczeliny wokdt wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem i warstwa
$cieralng) nalezy zastosowa¢ asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewowa stosowana na goraco, z dodatkiem

plastyfikatoréw i srodkéw antyadhezyjnych. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 +120 PN-EN 426
2 Temperatura mi¢gknienia wg PiK 0C > 80 PN-EN1427

o o . Procedura IBDIiM
3 Splywnosc w temp. 60°C, w czasie 30 mm <30 PB/TN PN-B-24005 -
min pod katem 15°

2/1
Mrozoodporno$¢ (upadek 4 kul z wys. . Procedura IBDiM
4 250 cm w temp. -20°C) sztuk min. 3 kule cale | by o3

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwagg, aby przeznaczona ona byla do wypelniania szczelin Zadanej
szerokosci. Stosowana masa powinna umozliwia¢ wypetnienie szczelin o szerokosci od 5 do 40 mm. W temperaturze ok. +20°C
stosowana zalewa drogowa powinna by¢ cialem statym, lepkoplastycznym. Podgrzana natomiast do temperatury ok. 200°C
powinna stawa¢ si¢ jednorodna, gesta ciecza, ktéra po ostudzeniu ponownie przechodzi w stan staly zachowujac pierwotne
wlasciwosci. Jako masg¢ uszczelniajaca dolne elementy wpustéw (tzw. ,krééce”) z rura ochronng z zywic poliestrowych
wzmacnianych wtéknem szklanym, nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywaé¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do
kamienia/betonu. Wymagane wilasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

— temperatura eksploatacji od —25°C do +55°C,
—  wytrzymalo$¢ na oddzieranie > 7 N/mm,
—  odksztatcalno$¢ powrotna > 90%.
Jako rozwiazanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowa¢ faczniki montazowe tzw. manszety wykonane z EPDM.

2.5. RURA PRZEJSCIOWA

Nalezy zastosowac¢ rury przejsciowe z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym o §rednicy DN250 klasy
sztywnosci >10kN/m?2.

2.6. ZAPRAWA SZYBKO SPRAWNA Z MATERIALAMI TOWARZYSZACYMI

Osadzenie dolnych elementéw wpustéw we wngkach wykonstruowanych na etapie betonowania ustroju no$nego, nalezy
wykona¢ z wykorzystaniem modyfikowanej, bezskurczowej, konfekcjonowanej zaprawy o duzej ptynnosci i wysokiej
wytrzymato$ci koncowej, opartej na cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach. Zastosowana zaprawa powinna
spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— uziarnienie 0-4 lub 0-8 mm (w zaleznosci od wielkosci wngki),

—  konsystencja plastyczna przy matym dodatku wody (w/c=0,35),

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie >25 MPa (po 24 godzinach) oraz > 50 MPa (po 28 dniach),
— odporno$¢ na dziatanie mrozu (F>150), wody, soli odladzajacych,

—  dobra przyczepnos$¢ do betonu oraz elementéw stalowych.
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Nalezy zastosowa¢ mieszank¢ modyfikowana. Jako dodatek powinno si¢ uwzgledni¢ przede wszystkim
mikrokrzemionke (ktéra przyspiesza wiazanie i twardnienie betonu oraz wplywa na zwigkszenie jego wytrzymatosci i odpornosci
na wpltyw agresywnych czynnikéw chemicznych) jak réwniez m.in. $rodki uplastyczniajace. Przygotowanie zaprawy oraz
pozostalych materialéw towarzyszacych nalezy wykona¢ doktadnie wedlug proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonujac
wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Whpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:

- sitem do przesiewania kruszywa,

- naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,

- pretem metalowym,

- naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

4.2.1 Transport i przechowywanie wpustéw

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na kazdej
jednostce fadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
- nazwg i adres producenta,
—  oznaczenie,
- date produkg;ji,
- liczbg sztuk,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.
- Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
- nazwg wyrobu,
- nazwe odmiany i oznaczenie odmiany.
Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
zabezpieczajac je przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem.

4.2.2 Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatléw toksycznych i tatwopalnych.

Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jako$ci. Skiadniki
kompozycji zywic nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych. Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

4.2.3 Transport i przechowywanie materialéw uszczelniajacych

Mase zalewowa oraz tasm¢ uszczelniajaca nalezy transportowaé i przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ ukladane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

- nazwg produktu,

- nazwg i adres producenta,

- date produkc;ji,

- wazno$¢ produktu,

- pojemno$¢ lub masg¢ opakowania,

- zakres i warunki stosowania,

- warunki magazynowania,

- zasady zachowania bezpieczenstwa.

Palet nie powinno si¢ spigtrza¢. Transport materiatéw moze si¢ odbywaé¢ dowolnym S$rodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkéw przechowywania okre§lonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,

3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,

4. uszczelnienie szczelin wokét wpustu,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ doktadna lokalizacje wpustu,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. OSADZENIE WPUSTU W PLYCIE POMOSTU

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowac¢ si¢ w

plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $ciekowych wpustéw nie wigeej nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg STWiORB M.13.01.00 i
osiaggnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacj¢ wodoszczelna.
Izolacj¢ nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej cz¢$ci wpustu, a nastgpnie zalozy¢ element dociskajacy izolacje do
komierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac sztywna
skrzynke drewniang o grubo$ci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien
by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztaltu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesuni¢gciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢
foli¢ lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki.
Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robdt do rury spustowej nie dostata si¢ mieszanka
bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢é do podloza gwozdziami. Po
wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunac,

3.  montaz korpusu (gérnej czeSci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOL WPUSTU

Warstwe filtracyjna woko6t wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycj¢ klejowa uzywa si¢
w ilosci odpowiadajacej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych frakcji niz podane w pkt
2.2.4 niniejszej STWiORB, nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy mieszac z
lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min).
Grysy lakierowane zywica epoksydowg uktada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zages$ci¢ natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ cala przestrzen
pomiegdzy korpusem wpustu a warstwa nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siggac okoto 5+6 cm ponizej
gbérnej powierzchni nawierzchni betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢é wokoét korpusu wpustu porowaty ,.dren”
pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu,
przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOL WPUSTU

Szczeliny wokét gérnej czgsci wpustu nalezy wypelni¢ masa uszczelniajaca (elastyczna zywica epoksydowa) wg pkt
2.2.5.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunigciu w
trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym
sprawdzeniu potoZenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych.
Dopuszczalna odchytka rzgdnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia
wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2 Sprawdzenie osadzenia pozostalych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na kotnierz kielicha
wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne odchylki ustawienia korpusu — jak dla
kielicha wpustu. Nalezy skontrolowaé warstwg¢ filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ cata wolna przestrzen migdzy korpusem wpustu a
warstwa wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien si¢gga¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wiazace;j.
Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosié¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wok6t wpustu — taSmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone na catej grubosci
uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.3.3 Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustéw polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z plyty
pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekOw wody obok rur odpltywowych. Nalezy
sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych
partii ustroju niosacego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- prowizorycznie zatka¢ rur¢ w przekroju gérnego wlotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci
0,12 m i érednicy 0,40 m,

- naczynie wypelni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

- wodg utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznaé nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia
przeciekéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykonac prébe.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
- montaz gémej czgsci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- ulozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- naklejenie ta$m uszczelniajacych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
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Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- osadzenie dolnej czgsci (kielicha) wpustu,
- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
- zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
- wykonanie i rozbiérk¢ pomocniczej skrzynki drewnianej,
- osadzenie gérnej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
- wykonanie warstwy filtracyjnej woké6t wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajacych,
- ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokdt wpustu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 877 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkéw.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-ISO 8062 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke¢ skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$é

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drenéw odwadniajacych izolacjg,
- saczkéw z tworzywa sztucznego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobatg techniczna wydana przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
wlasciwosciach podanych ponize;.
2.2.3 Materialy do wykonania drenu

Tab. 1 Wymagania w stosunku do rdzenia z taSmy tkanej z grubych wiékien poliestrowych

L.p. | Wtasciwosci Jednostki Wymagana wartos¢ Metody badan wg
1 Masa 1 m biezacego tasmy g/m 5545 PN-EN ISO 9864
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m >18 PN-ISO 13934-1

Odpornos¢  na  dziatanie  wysokiej

3 L
temperatury, temperatura pigknienia

°C >230 ISO 11357-3

Tab. 2 Wymagania w stosunku do geowlokniny poliestrowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m2 250425 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos¢ na rozciaganie
P ol | K =7 PN-ISO 10319
. kN/m >12
-w poprzek rolki
3 Grubos$¢ pod obciazeniem 2 kPa Mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1
4 Odpornos¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236
5 Charakterystyka wielkos$ci poréw pm 110+20 PN-EN 12956
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku
6 prostopadltym m/s >1,7x10-2 PN-EN ISO 11058
do powierzchni wyrobu
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu: m2s >1,7x10-3
7 -wzdtuz dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa | m2s >0,7x10-3 PN-ENISO 12958

-w poprzek dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa

Tab. 3 Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wiékien poliestrowych
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
| Grubos¢. Pod |y m 9,5£1,0 PN-EN ISO 9863-1
obcigzeniem 2 kPa
2 Szeroko$¢ Mm 4542 Pomiar linijka
Brak wuszkodzen lub deformacji .
3 Wyglad zewngtrzny - rdzenia i geowlokniny Ocena wizualna
Procedura badawcza
4 Wydajno$¢ drenu Ml/h 100050 zaktadowej kontroli
produkcji

Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Ge85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16. Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia
ziaren grysu nalezy stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwo$ciach podanych
w tablicy 4.

Tab. 4 Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2

3 Wydhuzenie % >30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

2.2.4 Saczki

Saczki nalezy wykona¢ w catosci ze stali nierdzewnej (kolnierze, rurki spustowe, sitka) austenitycznej w gatunku co
najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika, przy czym wymaga si¢, aby kotnierze saczkéw z rurkami spustowymi
byty potaczone przez spawanie. Saczek powinien zawieraé: - kotnierz (lejek) (o $rednicy ok. 200 mm) i gr. >1 mm - sitko gr.>1,5
mm, - rurke odptywowa o $rednicy zewngtrznej @ 50mm,i o grubosci $cianki >1,5 mm Przewiduje si¢ zastosowanie saczkow z
odpltywem prostym. Wymiary saczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach +5% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. W miejscu wprowadzenia drenéw w rurki spustowe saczkéw, sitka saczkéw powinny zosta¢ wyposazone w
odpowiedniej wielkos$ci wycigcia (okienka), ktére — po zamontowaniu sitka i wykonaniu zabudowy saczka — umozliwia
prawidlowa prace¢ drenazu (poprzez niedopuszczenie do ,,zaci$nigcia” wprowadzanych drendéw). Woda z rurek odptywowych
saczkéw osadzanych w osiach poprzecznych ,drendw przeddylatacyjnych” powinna zosta¢ odprowadzona do instalacji
odwodnieniowej obiektu a przy braku takiej instalacji — poza obrys taw podtozyskowych. Dla obiektéw usytuowanych nad drogami
i liniami kolejowymi, rurki odptywowe saczkéw osadzanych w osi ,,drenu dolnego” nalezy podtaczy¢ do kolektoréw zbiorczych
instalacji odwodnienia a w przypadku braku takich instalacji nalezy przewidzie¢ specjalne kolektory zbiorcze dla tych saczkéw, z
ktérych woda moze kapa¢ na jezdnie, ciagi piesze, torowiska, elementy podpér (fawy podlozyskowe, oczepy) itp. W przypadku
saczkow osadzanych w osi ,,drenu gérnego”, koncéwki rurek spustowych (odptywowych) saczkéw powinny zostaé zlicowane z
powierzchniami elementéw pomostu, przez ktére przechodza. Rurki odptywowe saczkéw przewidzianych do podiaczenia do
kolektoréw zbiorczych powinny zosta¢ wyprowadzone 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju nosnego.

Do wklejania saczka w otwdr wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe szybkosprawng wg STWiORB
M16.01.01. Warstwa filtracyjna wokoét saczka powinna by¢ wykonana wg STWiORB M16.01.01.

2.2.5 Materialy uszczelniajace

Jako mas¢ uszczelniajaca rurki odptywowe saczkéw z rura ochronng z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem
szklanym, nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujagcy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwasow
i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywac¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i HDPE. Wymagane wtasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

- temperatura eksploatacji -od -25°C do +55°C

- wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm

- odksztatcalno$¢ powrotna > 90%

Jako rozwiazanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowac taczniki montazowe tzw. manszety wykonane z EPDM.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej:
- do przygotowania warstwy drenazowej
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- mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
- matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprz¢tem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.)
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac r¢cznie.
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz
przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg¢ i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— datg¢ produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty/oceny techniczne;j,

— sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbe¢dnych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice mnalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy. Zywice nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane:

— nazwg¢ wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkgc;ji,

— nazwy i liczbg poszczeg6lnych elementéw saczka w opakowaniu,
— nazwg¢ i numer partii surowca oraz dat¢ jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazw¢ wyrobu,

— nazwg¢ rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwg¢ i adres producenta,

— date produkgc;ji,

—  masg netto,

- trwalos¢,

— informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych izadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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Przed rozpoczgciem robét objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét,
—  wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkow,
— dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchni¢ izolacji przed utozeniem drenéw.
5.3. MONTAZ SACZKOW

Rurki ochronne nalezy zabetonowaé w trakcie betonowania plyt pomostéw. Po utoZeniu betonu nalezy sprawdzi¢
drozno$¢ rury ochronnej, usungé ewentualne zanieczyszczenia. Wskazane jest stosowanie specjalnych pokryw chroniacych
podczas betonowania rurke¢ ochronng przed zabrudzeniem betonem. Po wykonaniu ptyty pomostu nalezy przystapi¢ do
przygotowywania wnegk dla osadzenia saczkéw. Wneki w ptycie pomostu powinny mie¢ ksztalt i wymiary zbiezne z ksztattem
kolierzy saczkéw przewidzianych do osadzenia. Ostateczny ksztatt wngk powinien zosta¢ dostosowany do ksztattu
przeznaczonych do zabetonowania elementéw zatwierdzonych saczkéw. Usuwanie zbgdnych partii betonu w przygotowywanych
wnekach nalezy realizowa¢ metodami mechanicznymi, przy zastosowaniu drobnych elektronarz¢dzi (mtotkéw udarowych, pit
tarczowych, szlifierek katowych itp.). Przygotowanie wnek dla osadzenia sagczkéw obejmuje nastgpujace czynnosci:

* nadanie odpowiedniego ksztattu wnekom, dostosowanego do ksztattu osadzanych elementéw saczka. Rozkuwajac
elementy Zelbetowe, nalezy pamigtaé, aby bezwzglednie pozostawié istniejace prety zbrojeniowe. Jezeli w wyniku
wykuwania betonu istniejace zbrojenie ulegnie deformacji lub przecigciu, to do Wykonawcy rob6t nalezato bedzie jego
odpowiednie wyprostowanie i ewentualnie pospawanie. Roboty zwiazane z wykuwaniem wngk nalezy wykonywaé w
sposéb systematyczny i uporzadkowany. Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw przylegtych do wnek, Wykonawca
bedzie zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt. Minimalna gigboko$¢ wneki powinna wynosi¢ 9 cm.

. oczyszczenie wneki przed przystapieniem do osadzenia saczka.

. nalezy zadbac o to, aby pionowe i poziome ptaszczyzny w wykutych wnekach, ktére styka¢ si¢ beda z nowym materiatem
wypelnienia wngk, zostaly wlasciwie przygotowane.

. przed betonowaniem powierzchnie istniejacych elementéw betonowych w miejscu styku z mieszanka konfekcjonowana,
nalezy odpowiednio przygotowac poprzez doktadne ich oczyszczenie z luznych ziaren, pozostawionych zanieczyszczen,
starych powtok izolacyjnych, przypowierzchniowych, skorodowanych partii betonu itp., stosujac metod¢ strumieniowo-
$cierng i delikatne odkucia. Odkuwajac luZne betony nalezy stara¢ si¢, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata réwna
oraz aby wykucia miaty regularne ksztatty, dostosowane do ksztattéw elementdw saczka.

. przygotowanie powierzchni istniejacego zbrojenia oraz powierzchni wnek (stanowigcych przerwy technologiczne
betonowania) do wypelnienia stosowana mieszankg konfekcjonowana. Przed wbudowaniem saczkéw, powierzchnie
odkrytego we wngkach zbrojenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Bezpos$rednio przed obudowa wbudowanych we
wneki  saczkéw, powierzchnie betonowe wnek (w miejscach stykéw beton istniejacy - nowa mieszanka
konfekcjonowana) nalezy pokry¢ warstwa sczepna.

Wymaga sig¢, aby rurki odptywowe saczkéw przechodzily przez elementy ustroju no$nego (pomost), z wykorzystaniem
rurek ochronnych (przepustéw). Rurki ochronne (przepusty do przeprowadzenia saczkéw) nalezy umiesci¢ przed betonowaniem
plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia. Rurki ochronne
powinny by¢ zlicowane z dolnym obrysem elementdw, przez ktdére przechodza. W celu przeciwdzialania powstawaniu
ewentualnych zaciekéw na spodnich powierzchniach betonowych, wokét osadzonych rurek ochronnych powinny zostaé
wyksztatcone (na etapie betonowania ustroju nosnego) kapinosy powodujace odrywanie si¢ wody od krawedzi rurek.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby rurki byty usytuowane doktadnie w osi Scieku i w czasie betonowania ptyty pomostu nie
wystawaly ponad ptyte, lecz byly odpowiednio ponizej wierzchu ptyty, by mozna byto prawidtowo osadzi¢ saczki -ok. 0,5 cm od
wierzchu ptyty.

Osadzenie sagczkéw

Montaz saczka nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:

Faza 1 - osadzenie saczka,

Faza 2 - wykonanie izolacji wokot saczka,

Faza 3 - obudowa drenazowa.

Osadzenie saczka
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Rurke¢ odptywowa saczka nalezy wprowadzi¢ w osadzong wczesniej ostong rurowa. W przypadku ewentualnej kolizji
zbrojenia ptyty pomostu z konstrukcja saczka (kotnierzem), zbrojenie nalezy odpowiednio odgiaé¢ (lub w razie konieczno$ci nawet
przecia¢ i odgiaé), w stron¢ wymagajaca mniejszego odgig¢cia. Dla ponownego uciaglenia ewentualnie przecigtych pregtéw
zbrojeniowych, nalezy wykona¢ odpowiednie, nowe wstawki z pre¢tdw tej samej Srednicy, spawane - do obydwu koncow
przecigtego preta - jednostronnymi spoinami zaktadkowymi di. 10d. Minimalna odlegto$¢ preta od elementu saczka nie powinna
by¢ mniejsza niz 40 mm. Przed wykonaniem wypelnienia wngk mieszanka konfekcjonowana (po odpowiednim ustawieniu
wysokosciowym saczka oraz ostatecznym jego zastabilizowaniu), wolna przestrzen mig¢dzy rura ostonowa i odptywem pionowym
saczka, nalezy uszczelni¢ kitem poliuretanowym. Wysoko$¢ wykonywanego pierscienia uszczelniajacego (z kitu) nie moze by¢
mniejsza niz 20 mm (przy zaltozonej gr. 10 mm).

Nalezy pamigta¢, aby dla lepszej przyczepnosci kitu S$cianki rury ostonowej i odptywowej (na wysokoSci
przewidywanego uszczelnienia) zostalty odpowiednio uszorstnione (np. gruboziarnistym papierem S$ciernym). Uszczelnienie
powinno zosta¢ wykonane po obwodzie gérnej, wewnetrznej krawedzi rury ostonowe;.

Saczek nalezy osadza¢ 20+25 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z
poziomu plyty pomostu na poziom kolnierza saczka. Szczegdlnej starannosci wymaga uksztaltowanie powierzchni obudowy pod
izolacj¢, w sasiedztwie saczkéw. Niedopuszczalne sg uskoki powierzchni betonu na styku z kotnierzem saczka. Ma to istotne
znaczenie dla prawidtowego odprowadzenia wody z izolacji do saczka. Krawgdzie wneki powinny zosta¢ zukosowane w stosunku
1:2.

Po osiagnieciu przez mieszanke¢ konfekcjonowana odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na odpowiednio uksztattowanej
powierzchni gérnej wbudowanej mieszanki utozy¢/uzupeti¢ izolacje¢ wodoszczelna.

Rurki odptywowe saczkéw przewidzianych do podiaczenia do kolektoréw zbiorczych powinny zosta¢ wyprowadzone
8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju no$nego.

W przypadku saczkéw osadzanych w osi ,,drenu gérnego", koncéwki rurek spustowych (odptywowych) powinny by¢
zlicowane z powierzchniami elementéw pomostu, przez ktére przechodza.

Rurki odptywowe saczkéw nie przewidzianych do skanalizowania (nie dotyczy saczkéw osadzanych w osi ,,drenéw
gbérnych"), powinny zosta¢ wyprowadzone 8-10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigaréw zaréwno ptytowych jak i belkowych, przy
czym wyciekajaca woda z rurek odptywowych saczkéw nie moze powodowac zaciekéw na elementach konstrukcyjnych obiektu.
Przytaczenie rurek odplywowych saczkéw do kolektora saczkéw powinno nastapi¢ z wykorzystaniem ksztattek z bezposrednim
odejsciem w strong rurki spustowej saczka.

Wykonanie izolacji w strefie saczka

Utozenie izolacji wykonywaé¢ po 7 dniach od wypetnienia wngk szybkosprawna zaprawa konfekcjonowana. Po
wykonaniu izolacji na calej powierzchni wneki oraz na kotnierzu saczka, nalezy utozy¢ sitko, majace za zadanie zabezpieczenie
rury odplywowej przed wcisnigciem do niej obudowy drenazowej. Izolacje ptyty pomostu nalezy wprowadzi¢ na goérng
powierzchnig kolnierza saczka, aby woda z izolacji wplywata do saczka. Przed wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy wypetni¢
kotnierz saczka grysem.

Obudowa drenazowa

Zakres czynno§ci:

* wykonanie obudowy drenazowej w obrabie saczka, z odpowiednim jej potagczeniem z drenem podiuznym i poprzecznym
wykonywanym zgodnie z wymaganiami WWIORB. Kompozycja klejowa uzywa sia w ilosci odpowiadajacej 12°15%
masy kruszywa. Przygotowanie zywicy (lepiszcza) wykona¢ wg kart technicznych produktu.

* przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat on Innych frakcji niz podane w pkt
2.5 niniejszych WWIORB, nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢.

* grys nalezy miesza¢ z lepiszczem (za pomoca mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej lub cienkiego
preta stalowego) tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masa epoksydowa. Grysy lakierowane zywica
epoksydowa uktada sig ,,na zimno". Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ 10°C*15°C. Lakierowane
grysy nalezy zaga$ci¢ natychmiast po utozeniu.

* Warstwa filtracyjna wokoét saczka powinna posiada¢ wymiary 300 x 300 mm (lub 0300 w przypadku saczkéw z
kotnierzami owalnymi) oraz wysoko$¢ ok. 4550mm.

¢ lakierowane grysy powinny utworzy¢ nad saczkiem porowaty ,,dren" pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej sia
po izolacji.

* zabezpieczenie obudowy drenazowej wtdkning przeszywang o powierzchni 50x50 cm.

* wiékning nalezy punktowo przyklei¢ do izolacji (zwlaszcza w bezposrednim sasiedztwie obudowy drenazowej), tak aby

w czasie wykonywania warstwy wigzacej nawierzchni nie zostata przemieszczona.

5.4. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO

Przygotowanie mieszanki mineralno -zywicznej
Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego

na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z
kruszywem.
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Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych frakcji niz 8/16,
nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymieszaé¢ z zywica narzgdziami
recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wiece;.
Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C++15°C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana
w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mas¢ drenazowa nie nalezy mocno zaggszczaé, a jedynie wyréwnaé jej gérna powierzchnig. Czas
twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cig wody i zasiggnaé porady
lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest calkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

Ukladanie drenéw

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty).

Dren w linii odwodnienia i wzdluz dylatacji nalezy uktada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wiazacej
nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wiazacej nawierzchni do czasu jej stwardnienia). Dren
uktadany pod krawegznikiem, wzdluz obiektu, nalezy wykona¢ pod podlewka z grysu bazaltowego bedaca skladowa systemu
ustawiania i mocowania kraw¢znikéw mostowych.

Dtugos¢ poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegtosci migdzy saczkami lub odlegtosci
pomigdzy saczkami zwigkszonej o taka dtugos$¢, aby mozna byto koncéwki paskéw wprowadza¢ do rurek sasiednich saczkéw na
glebokos¢ min. 15 cm. W rejonie wpustéw dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu. Dren powinien by¢ na calej dtugosci
przyklejany do podloza za pomoca gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo - kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolacji. Po
przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypetni¢ masg drenazowa przygotowana wg pkt. 5.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Rys. 1 Drenaz izolacji ptyty pomostu

dren prefabrykowany

w obsypce drenazowej N / 03 odwodnienia
¢ [ uszczelnlenie styku

4. 2 izolacja plyty
pomostu

5.5. ZASADY BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary iubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe.

W przypadku kontaktu zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiggnaé porady
lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim
przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwdrni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materialéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,
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— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola robét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materialéw,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkéw,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB.

6.3.2 Sprawdzenie materialéw

Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna), STWiORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie

Sprawdzenie wykonania wngk w pomoscie na osadzenie sagczkéw obejmuje:
—  sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw wngk,
— czy powierzchnia wngk jest nalezycie oczyszczona,
— czy oczyszczenie ewentualnie odkrytych pretéw zbrojeniowych sa zgodne z wymaganiami,
— czy zgodnie z wymaganiami wykonana zostata warstwa sczepna.

6.3.4 Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych

Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych w pomoscie obejmuje przede wszystkim:
—  sprawdzenie potozenia koncéw przepustu w stosunku do elementéw statych obiektu (dolnego obrysu plyty oraz
dna wneki)
—  zachowanie warunkéw technologicznych podczas robét betonowych tj,:
— temperatury materiatéw, podloza i powietrza,
—  sprzet oraz czas mieszania materialow,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— wymiary geometryczne wykonanych elementow.

6.3.5 Sprawdzenie zamontowania saczka

Nalezy sprawdzi¢ czy saczek jest odpowiednio ustabilizowany, tak aby nie ulegt przesunigciu w trakcie wbudowywania
mieszanki konfekcjonowane;.

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczka polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu,
Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych.

Dopuszczalna odchytka rzednej kotnierza saczka w stosunku do okreslonej w niniejszych STWiORB wynosi 5 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia saczka w planie wynosi +20 mm. Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza
saczka. Dodatkowo kontrola obejmuje sprawdzenie:

—  poprawnos$ci ewentualnego odgigcia (uzupelnienia) zbrojenia ptyty pomostu,

—  jakosci uszczelnienia rurek odptywowych z rurami ostonowymi osadzanymi w przewiertach,

— réwnosci powierzchni zabetonowanych wngk,

—  zachowanie warunkéw technologicznych podczas robét betonowych t;j.:

— temperatura materiatow, podtoza i powietrza, sprz¢t oraz czas mieszania materialéw, pielegnacja wykonanych
elementéw, wymiary geometryczne wykonanych elementéw.

6.3.6 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.
Nalezy skontrolowa¢ prawidlowo$¢ wprowadzenia go do wngtrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji. Prawidlowo wykonany
dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duzg ilo§cia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary
wodnej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny réznic si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

Nalezy skontrolowaé¢ prawidlowos¢ wprowadzenia drenéw do wnegtrza obudowy drenazowej saczka. Prawidlowo
wykonana obudowa drenazowa z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza ilo$cia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary obudowy
drenazowej nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz +10mm.
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6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.
6.4.1 Badania i kontrola wbudowanej mieszanki konfekcjonowane;j.

Badaniu podlega¢ powinny prébki pobrane w trakcie realizacji robot.
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan wytrzymatosci
zastosowanego materiatu na $ciskanie (po 24 godzinach oraz po 28 dniach) oraz wyniki badan mrozoodpornosci.

6.4.2 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu. Czynno$¢ ta umozliwi
sprawdzenie droznosci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania
saczka. czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sa odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:

— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

—  szt. (sztuka) sgczka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja m.in.:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drendw,
— zamontowanie saczka,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne* oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sagczka obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosacym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu sagczkéw w otworach wykonanych
w plycie pomostu,
— montaz ksztaltek i polaczenie saczka,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— wykonanie drenu z geowldkniny,
— wykonanie masy drenazowej,
— wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowe;j,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10088-1
PN-EN 10088-3

PN-EN ISO 3651-2

PN-EN ISO 527-2

PN-EN ISO 9863-1

PN-EN ISO 9864

PN-ISO 10319
PN-EN ISO 11058

ISO 11357-3

PN-EN ISO 12236
PN-EN 12620
PN-EN 12956
PN-EN ISO 12958
PN-ISO 13934-1

DIN 53505

PN-C-81400
PN-C-89205

Stale odporne na korozj¢. Gatunki.

Stale odporne na korozje, Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretéow, walcowki, drutu,
ksztalttownikéw i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
Oznaczanie odpornosci na korozj¢ migdzykrystaliczng stali odpornych na korozj¢, Stale odporne na
korozj¢ ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w
$rodowisku zawierajacym kwas siarkowy(VI).

Tworzywa sztuczne - Okre$lenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Cz¢s$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubos$ci przy okreslonych naciskach - Okreslenie
gruboéci warstwy pojedynczej wyrobéw wielowarstwowych

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

Geosyntetyki-Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Tworzywa sztuczne - R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie temperatury i
entalpii topnienia i krystalizacji

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Kruszywa do betonu .

Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ci porow

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobdw przy rozciaganiu — Czg¢$¢ 1: Wyznaczanie maksymalnej sity i
wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metoda paska

Prufung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprufung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
elastomeréw - Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentéw, konstrukcji, oraz kap chodnikowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, Normag
Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dla kap chodnikowych na moscie zastosowac dylatacj¢ z kitem trwale plastycznym.
Dodatkowo nalezy stosowac¢ styropian ekstrudowany

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materialdéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjne;j.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Konstrukcj¢ zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH

Przed utozeniem materiatu wypelniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
spr¢zonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa (wg rysunkéw) i instrukcjami producentéw materiatlow.

Dylatacje pozorne wykona¢ w formie nacigcia.

Nalezy stosowa¢ taSmy dylatacyjne typu Waterstop, wyposazone w zebra kotwiace i wktadki pgczniejace.

Dodatkowo nalezy stosowa¢ styropian ekstrudowany.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
—  materialy na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajacych spelnienie cech wymaganych niniejsza
STWiORB.
—  stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialéw wypeltniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytow,
—  prawidlowos$¢ zamocowania materiatéw,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j,
—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju, montazu tasm
dylatacyjnych. Dla ulozenia styropianu jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
ulozenia materialéw wypehiajacych. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne* oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
—  oczyszczenie powierzchni,

—  umieszczenie i montaz materialow,

—  zamknigcie szczeliny.

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa  sztuczne. Oznaczanie  wlasciwosci  mechanicznych  przy  statycznym
rozcigganiu. Zasady ogélne

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozdzieranie. Probki do badan

prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia iodpornosci na
dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbédnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mafl (Tasmy do

uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)
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PN-B-30152
PN-B-30150
PN-ISO 37

PN-EN ISO 175:2002

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace
Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Guma ikauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornoéci na dziatanie substancji chemicznych
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11. WSTEP
11.1. PrzeomioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem uciaglenia nawierzchni jezdni.
11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie ucigglenia nawierzchni wraz z zabezpieczeniem
geosiatkg 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni asfaltowe;.
11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
11.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w we¢ztach lub ciggnionymi.
11.4.2 Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.

11.4.3 Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

11.4.4 Uciaglenie nawierzchni nad szczeling dylatacyjna, zwane dalej uciagleniem nawierzchni — odmiana przykrycia
dylatacyjnego, w ktérym warstwy nawierzchniowe wiazaca i/lub Scieralna (wykonane z mieszanek mineralno —
asfaltowych) sa zazbrojone siatkami, ktére maja na celu przeniesienie napr¢zen rozciggajacych w nawierzchni
wywolanych przemieszczaniami krawedzi szczeliny dylatacyjne;.

11.4.5 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sa zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.
11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
12. MATERIALY
12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” .

Materialty do wykonania dylatacji:

- zalewa drogowa,

- geosiatka przeznaczona do uciaglania nawierzchni,

- papa zgrzewalna,

- elastomerowa tasma dylatacyjna,

- asfaltowa ta$ma samoprzylepna,

- kit trwale plastyczny, pianka poliuretanowa,

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Zalecane jest
aby Wykonawca przedstawil wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami
STWiORB.

12.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatki. Wiékna tworzace siatk¢ powinny by¢ podane wstgpnej impregnacji zywicami, a nastgpnie pokryte
asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza si¢ konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciagnigcie perforowanych
pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac uzyskanie wlasciwego potaczenia migdzy warstwami. Oceng jakosci potaczenia
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatos$ci na §cinanie — wymagana minimalna warto§¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojacych

Wrhasciwosci Jedn. Wymagania

Wiyt tos¢ i i bu *)
y rzy-rna 08¢ na rozmqgam‘e Pasma wyrobu N/m > 100/ 100
(wzdluz / wszerz), co najmniej

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: * kN/m >45(-4)/45 (-4)
(wzdluz / wszerz), co najmniej
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Wydiui.enie przy zer.war{iu *) ) % <3.0/30

(wzdluz / wszerz), nie wigcej niz:

Wielko$¢ oczka, co najmniej mm 20x 20

Powloka geosiatki asfalt modyfikowany
Odporno$¢ termiczna: °C min. do temp. 220°
*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinig¢ta na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzone;j folii, ktéra nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folia
przez okres nie dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki i ukladaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowa¢ geosiatke zgodnie z jej
przeznaczeniem.

12.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane
polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowa emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa modyfikowana o oznaczeniu C60 BP3
ZM.

12.4. MASA USZCZELNIAJACA Z KITU TRWALE PLASTYCZNEGO

Jako mas¢ uszczelniajaca mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$é¢ do betonu.

12.5. MATERIALY POMOCNICZE/POZOSTALE

Materiaty pomocnicze powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatéw i niniejsza STWIORB.
13. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzgt i urzadzenia
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace
dopuszczenia sprz¢tu do uzytkowania.

Do wykonywania rob6t powinien by¢ stosowany sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

14. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy
przestrzega¢ zalecen Producenta.

Pozostate materiatu transportowa¢ zgodnie z instruujaca producenta materiatéw.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
15.2. CZYNNOSCI WYKONYWANE PODCZAS UKLADANIA IZOLACJI

Czynnosci wykonywane podczas uktadania uciaglenia:
—  zmierzy¢ i zanotowa¢ temperatur¢ konstrukcji obiektu mostowego (temperature konstrukcji obiektu mostowego nalezy
mierzy¢ w cieniu (pod obiektem)) przed wykonaniem uciaglenia nawierzchni,
—  zmierzy¢ i zanotowacé rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu mostowego,
—  zamkna¢ szczeling dylatacyjng profilem okraglym z pianki poliuretanowej (o $rednicy o 20 % wigkszej od szerokosci
szczeliny) oraz uszczelni¢ ja kitem trwale plastycznym,
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Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjna nalezy doktadnie oczysci¢, np. przez piaskowanie. Jezeli producent
kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowa¢ firmowym primerem i umie$ci¢ w niej uszczelk¢ np. w postaci
Scisliwej gabki o odpowiednio wigkszej $rednicy. Nastgpnie szczeling nalezy wypelni¢ kitem za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

ulozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wiazacej nawierzchni, Siatke mozna rozktada¢ zar6wno r¢cznie jak i maszynowo.
Warstwe siatki mozna rozklada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej
kotwienia zgodnej z Dokumentacja Techniczng. Rozlozenie siatki do AC moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu
warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejaca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego
nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to
wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno polaczen podluznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢ zaktadu zgodna z
zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i

poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych (néz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe).

ulozy¢ warstwe wiazacg nawierzchni,

ulozy¢ siatke do zbrojenia warstwy Scieralnej nawierzchni,

ulozy¢ warstwg $cieralng nawierzchni,

wykona¢ nacigcie w nawierzchni $cieralnej jezdni wymiar nacigcia 2x2 cm i uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

16.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w robotach

budowanych,

sprawdzi¢ cechy i stan materialéw, cechy zewngtrzne geosyntetykow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

16.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

>
>

wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa:

odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%,

szerokos¢ szczeliny nie powinna réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materialéw wypelniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pylow,

prawidlowos¢ zamocowania wktadki neoprenowej i utozenia kitu,

doktadno$¢ wykonania ulozenia geosiatki ztaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewng¢trzne,

réwnos$¢ nacigeia i prawidtowe jego wypetnienie.

17. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa jest m ucigglenia nawierzchni jezdni.
18. ODBIOR ROBOT
18.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedlug p.6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwag jako$¢ Roboét jest niedopuszczalne.

18.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na podstawie wynikéw

badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materialéw, wlasnych pomiaréw i oglgdzin Robdét.
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19. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  przygotowanie podloza, oczyszczenie powierzchni szczeliny,
— umieszczenie i zamocowanie materialéw wypetniajacych (kitu uszczelniajacego, wktadki gabczastej),
—  skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

—  wykonanie naci¢cia w nawierzchni jezdni i wypeltnienie kitem trwale plastycznym,

—  wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

—  oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,
—  prace porzadkowe.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa 2004

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 1284
PN-EN 130751

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$§ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

7 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,

PN-ISO 868
PN-EN ISO 527-1

PN-ISO 34-1

PN-ISO 188

Warszawa 2004

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu.
Zasady og6lne

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie. Prébki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw kamiennych na obiektach mostowych i na dojazdach dla inwestycji realizowane;.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych i na dojazdach na tawie betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Kraweinik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, kap chodnikowych.

1.4.2.  Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracje zgodnos$ci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawe¢znikdw na podlewce mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materialy uszczelniajace wg dokumentacji projektowe;.
- Krawezniki kamienne
Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norm¢ lub aprobate techniczna
wydana przez IBDiM. Poza tym krawgznik powinien spelnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweinikow
a.  Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznik6w mostowych kamiennych.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweinikow
b. Wymagania dotyczace materialu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1343.
c.  Wyglad zewngtrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny krawg¢znikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- Zastosowano krawe¢znik samo kotwiacy z bruzda trapezowa,
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- Kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym

niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- betonu).

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokosé¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343:2013-05, zat. | Szerokosé

A Klasa 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +170 +30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +70
b) na skosach kraweznikow z fazq, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane +175
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane
— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni +6
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6
gornej, 3 mm od gory
- prostopadtosé¢ pomiedzy powierzchniami +10
gorng i czotowg, gdy tworzg one kqt prosty
— nierownosci gornej powierzchni +10
—  prostopadtos¢ — pomiedzy  powierzchnig — gorng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchniq tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig ciosang 2% wartosci zadeklarowanej
lub obrabiang, w porownaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci iwklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— closanej + 10, —-15
— z grubgq fakturg + 5 -10
— zdrobng fakturg + 3 -3

2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN Odporne (< 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan — | 12371:2010 wytrzymatosci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymatos¢ na  zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone  minimalne  obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na: PN-EN

1343:2013-05, zat.

B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i motocykli 6,0
i sporadycznie dla samochodow; wjazd do garazy
- terenach  spacerowych,  placach  targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
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4 Wyglgd PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343:2013-05 pokazywac wyglgd gotowego wyrobu
oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755:2008, powinna byc
zadeklarowana przez producenta (np.

0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien by¢

dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

d. Wyglad zewngtrzny kraweznikéw
Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwiacy z bruzda trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany krawe¢znik powinien spelnia¢é wymagania aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

2.2.3 Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie krawgznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB
nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma nastgpujace wtasciwosci:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiagzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepno$é¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Zaprawa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna
mie¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.5 Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydana przez
IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem kap chodnikowych mozna
stosowa¢ tasmeg poliuretanowa zgodna z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywac wlasciwoéci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) iwykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura ukladania rzgdu od 140°C do 250 °C). Material tasmy
powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze
- 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé
bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto
wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej
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Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z2,5 m, | - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, | mm >4.0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke¢ cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7 Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

- lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ rgczne uktadanie krawegznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych
podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych izadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan
z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod krawe¢znik,
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- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK

5.4.1 Zasady ogoélne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych wg pktu
2.2.4 niniejszej STWiORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy
ktére wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie krawegznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie
konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.
Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji
i pytéw, kurzu, oleju.
5.4.2 Podlewka z zaprawy
Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy
z wodg zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.
Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod krawe¢znikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2 nalezy wklejaé w wywiercone
wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cile wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagni¢cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre§lony przez producenta, lecz nie krdcej niz
przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowaé zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po uloZeniu elementéw
kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do
$rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawgznika z betonu zabudowy kap chodnikowych.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego iinnych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i kap chodnikowych (szczeling
nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem kap chodnikowych) powinny by¢ oczyszczone, osuszone
i zagruntowane, nast¢pnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania
wlasciwej glebokos$ci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien
tych dokonuje si¢ przed utoZzeniem warstwy $cieralne;.
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Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Ta§my nie nalezy
stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢
sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigciu
odpowiedniej dtugos$ci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawegdz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania
warstwy §cieralnej nawierzchni.

5.9. WYKONANIE LAWY

5.9.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z uwzglgednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.9.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.10. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA LWIE

5.10.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony kap chodnikowych powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.10.2. Ustawienie krawezinikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znik6w na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.10.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraw¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j. Spoiny
kraweznik6éw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tfawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowa¢ stan ptyty pomostu iizolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

- wyknoanie koryta i tawy pod kraweznik,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci utoZenia kraweznika.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

- dlarzednej géry podlewki: 1 cm,
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- dla szeroko$ci podlewki: +2cm.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypelnione na peilng glebokos¢.
Przy ustawianiu krawe¢znika nalezy sprawdzic:
- dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- réwnos¢ gornej powierzchni krawegznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej laty: przeswit pomigedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé
1 cm,
- odchylenia linii krawe¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) krawe¢znika kamiennego uktadanego na obiekcie lub na fawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ulozenie podlewki pod krawgznikiem.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego krawe¢znika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie krawe¢znikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy i pielggnacja podtoza,
- wykonanie drenazu pod krawe¢znikiem,
- montaz kotew,
- wykonanie koryta i tawy betonowej pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewng¢trznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z realizacja na drogach bariery stalowych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonywaniem bariery
ochronnych, stalowych, realizowanych na moscie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnoéci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w ,,Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIiA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317
i z dokumentacja projektowa

Stalowe bariery dostarczone na budowe¢ powinny mie¢ atesty i gwarancje trwalosci producenta, certyfikat na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci jak
w p. 2.1 STWiORB.

Wszystkie elementy barieryy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié trwato$é
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wg niniejszej STWiORB materialem sa bariery stalowe wg PN-EN 1317-2 zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki moga by¢ kotwione we wngkach kap chodnikowych lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartosS¢ Srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza
po 150 cyklach IBDIiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
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- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozoodpornosé MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3

- material uszczelniajacy:

- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia przy
stupkach, w przypadku zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni cienkowarstwowe;j,

- samoprzylepna elastyczna ta§ma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w przypadku
zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni bitumicznej. Mozna zastosowaé tasm¢ o wiasciwos$ciach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2: 2004
(U)
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosé (upadek kuli z 2,5 m, temperatura -20 °C) | - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, w temperaturze -20 °C mm >4,0 PB/TN-2/4
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w temperaturze - brak zerwania przy
20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dluzsze bariery moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania bariery stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu bariery,
- zurawi samochodowych,

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw bariery moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne bariery nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowana tasmg¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wtlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

InzZyniera:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w bariery, itp.
5.3. OSADZENIE SLUPKOW

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej
5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
Kolejno$¢ montazu jest nastgpujaca:

- nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

- zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawi¢ stupki w grunt i zala¢ betonem,

- uzupehi¢ powtloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

- w przypadku zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni cienkowarstwowej, wngki na stupki nalezy wypetnié
zaprawa niskoskurczowa. W przypadku zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na
jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastyczng ta$ma asfaltowa. Nawierzchni¢ na kapach
chodnikowych nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.
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5.3.2 Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi * 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy
prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysi¢gnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. MONTAZ BARIERY

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
bariero-porgcza powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy
montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowa
poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
prOJektowq i wytycznymi producenta bariery:
odcinkéw poczatkowych i koncowych, o wlasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem tagcznikéw ukos$nych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie
w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,
- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugos$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, e) wzmocnionego,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
Na bariery powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwos$ci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta bariery,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
- prawidlowo$¢ montazu bariery stalowej, zgodnie z punktem 5,
-  poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnia betonu kap chodnikowych - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery stalowej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg -- Cze¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg -- Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg -- Czgs$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢§¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnoS$ci

dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z remontem balustrad i
obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Elementy stalowe poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie kolejowym. Na budowg nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby w segmentach wysytkowych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi kopie otrzymanych od Wytwoércy atestow ($wiadectw jakosci) dla wszystkich dostarczonych na teren
budowy elementéw stalowych

Elementy stalowe be¢da taczone poprzez spawanie wg informacji zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja stalowa balustrad ze stali wg dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-
2 na klasg EXC2. Mocowanie na kotwy chemiczne. Wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne balustrad: powloka cynkowa i doszczelnienie farbami epoksydowo-
poliuretanowymi o gr. min .320 pm — klasa korozyjnosci C3, okres trwatosci H (diugi),

Elementy stalowe powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z
PN-EN ISO 1461.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnig, na wilgotng powierzchni¢, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacj¢ w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca
si¢ stosowanie §rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne
fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla
srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluorowgglowodory.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Balustrady nalezy montowac¢ r¢cznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ lekkim sprzg¢tem - spawarka, sprzgtem do prostowania
elementéw balustrady, sprz¢tem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywac dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdélnych warunkéw
bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stgzy¢ np. za
pomoca pretéw @10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie
zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury.
W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad
ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
- okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. MONTAZ BALUSTRADY

5.4.1. Montaz balustrad

Segmenty balustrad, pochwytéw, itp. nalezy wykona¢ na zakladzie prefabrykacji zgodnie z dokumentacja projektowa.
Segmenty powinny by¢ dostarczone na budowg¢ jako gotowe, z wykonanym zabezpieczeniem antykorozyjnym do poziomu
miedzywarstwy wlacznie i by¢ zamontowane z pomaca dzwigéw do konstrukcji obiektéw inzynieryjnych.

Balustrady, pochwyty ruszty itp. zostang zamontowane do konstrukcji za pomocg kotew wg dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwérni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usungé
powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 mm wigcej niz grubos$¢ pierwotnej
powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

Przed obrébka strumieniowo-s$cierna nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z oleju
i ttuszczéw. Szczegblnag uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem
mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkéw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac
$rodki myjace wg pktu 2. Po odtluszczeniu powierzchnig nalezy sptukaé czysta, $wieza woda i wysuszy¢.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujagcym) ochrony
czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczy$ci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana wilgotnos$cia
ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektérych rodzajéw farb wymagana
jest minimalna wilgotnos$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o
3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $§wieza powltoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materialéw malarskich w kartach
technicznych materiatléw.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie
robot.

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materialéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999:

—  stan opakowania,

—  ocene kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecno$¢ zanieczyszczen,

—  oceng osadu.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszac, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania §ci§le wg procedury podanej we wlasciwe;j
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

—  spos6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

—  dozowanie sktadnikow,
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—  minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie
zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo
dokonywac poprawek na budowie.

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchni¢ przygotowang - sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli,
thuszezu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pSzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢
chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utoZeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktadaé po uptywie
czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte mi¢dzywarstwa nalezy pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli
uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
mi¢dzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki
aplikacji, jak 1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchni¢ nalezy przygotowac do nakladania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metodg¢ przygotowania powierzchni i
ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i
kurzu.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreSlonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,
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- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzeh na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich  zgodno$é
z wymaganiami STWiORB.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci
lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty nie spelniajace wymogdéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatéw. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiagzek
kontrolowac¢ lepkos$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa
tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
Ruszt podchodnikowy skontrolowaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461
6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
e. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
f.  Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.
g. Badanie skutecznos$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
h. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzg¢tu i materialéw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000
metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakos$ci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pg¢kajacymi pgcherzami, spekan, skorki pomaraniczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubo$¢ powlok,

- przyczepnos¢ powlok,

- twardo$¢ powtoki.

e. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki
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Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
- skérki pomaranczowej i krater6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
- krateréw przebijajacych powtoke do podioza,
- duzych specherzen,
- zmarszczen, spekan wglebnych,
- spegkan deseniowych.
Woystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlok¢ na danym fragmencie powierzchni. Dla
powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa 111

Zmiana koloru i|Kolor zgodny =z kartg kolorow;|Kolor zgodny z kartq kolorow;

odcienia nieznaczna  zmiana  odcienia  na | nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone w | pojedynczych zgrupowan, ktorych
warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cn?’

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce si¢ | Mate, ptaskie  niekonczgce — sie
Jjedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby

Uktucia iglq, kratery | Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia iglq, pojedyncze

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna

specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | skorka pomaranczowa,

skorka  pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i| niedopuszczalne spekania i

czowa, spekania | specherzenia specherzenia

powierzchniowe

f.  Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu
powinny spelnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiaré6w wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, anajwyzej 10%
pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotne;j
gruboéci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000.
g.  Sprawdzenie przyczepnosci powloki
Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz
5SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powloke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
h. Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.6. POCHWYT DREWNIANY

Badanie elementéw przed montazem obejmuje:
- Sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw i potaczen,
- Sprawdzenie wymiar6w szablonéw, konturéw oraz wymiaréw poszczegdlnych elementéw za pomoca tasmy
lub miarki stalowej z podziatka milimetrowa oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.
Odbiory migdzyoperacyjne i czgsciowe powinny obejmowac:
- zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja techniczna,
- rodzaj i klas¢ oraz wilgotno$¢ drewna,
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,
- zabezpieczenie drewna,
- wymiary elementéw,
prawidlowos¢ usytuowania elementéw

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady oraz sktadowe
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zamontowanie kotew,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowe;j i
miedzywarstwy.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne* raz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkéw balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czg$¢ 2: Mosty stalowe

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cz¢§¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne
metody oznaczania olejéw i smaréw

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostalo$ci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalo$ci

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu. Warunki
badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-EN ISO 8502-9:2002Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Czg¢§¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powloki metoda ot6wkowa

Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatéw.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbiérki rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia zasypki przyczétkéw, drenazy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem odwodnienie
zasypki przycz6tkéw i muréw oporowych z uzyciem geokompozytéw drenazowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Sqczek podtuiny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gieboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.  Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sa:

- geokompozyt drenazowy,

- mata betonitowa,

- grunt nieprzepuszczalny

- rurki drenarskie PP DN 125, cz¢$ciowo saczace, szczelinowanie na 2/3 obwodu rury, z warstwa filtrujaca
z widkien syntetyczych,

- material filtracyjny (kruszywo ptukane) o granulacji 10-32 mm,

- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

- beton C12/15

- materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja oraz umocnienia innych wylotéw rur

2.3. GEOKOMPOZYT DRENAZOWY

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materialéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.
Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji wodoszczelnej przyczoétka oraz drenazu
powierzchniowego §ciany przyczétka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje §cian w kontakcie z gruntem,
zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotno$ci w kazdych warunkach.
W celu uzyskania wilasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka mozna stosowac
geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), potaczonej z geotkaning
polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelno$¢, np. przez uksztalttowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglgbienia przyczétka) wystgpujacego w
konkretnych warunkach.

Dla gruntéw wywierajacych nacisk na geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowaé system drenazowy o
parametrach podanych w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. | Wlasciwosci Jednostka | Warto$¢ Metoda badan wg

1 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie: PN ISO 1031
- wzdluz pasma kN/m? 20
- W poprzek pasma kN/m? 17

2 Wydhuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319
- wzdluz pasma % 12
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- w poprzek pasma % 9
3 Zdolno$¢  przeptywu wody ¢
w plaszczyznie geokompozytu przy

gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO 12958
0,1 inacisku :

- 20 kPa m?/s 45x10*

-100 kPa m?/s 1,5x 10

4 Zdolno$¢  przeptywu wody ¢
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO 12958
i nacisku :

- 20 kPa m?/s 17 x 10

-100 kPa m?%/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. | Wlasciwoéci Jednostki | Warto$¢é Metoda badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236
2 Srednica otworu przy dynamicznym | mm 17 PN EN 918
przebiciu (metoda spadajacego stozka)
3 Predkos¢ przeptywu wody prostopad-tego | m/s 1,6x102 PN-EN 11058
do powierzchni geotkaniny
4 Charakterystyczny wymiar poréw Ogo Um 200 PN-EN ISO 12956

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz gérnego brzegu oraz
gwozdzie lub kotki stalowe.
Tablica 3. Wymagania dla bentomaty

Wihasciwosci Metoda Badania Jednostka 'Wymagania
'Wodoprzepuszczalno$é ky ASTM D 5887 m/s <1,5*%10-11
Masa powierzchniowa * PN EN 14196 g/m? > 5300
Masa bentonitu * - g/m? > 5000

PN EN 9863-1 mm
Grubos¢ d +10% * przy nacisku: 2 kPa 7,7

20 kPa 7,0

200 kPa 6,1
Odporno$é na przebicie statyczne (metoda CBR),[PN ENISO 12236 kN > 1.8
sita przebicia Fp

ASTM D 6496 N/m > 850
'Wytrzymalo$¢ na oddzieranie warstwy geotekstylnej
'Wytrzymalo$¢ na rozcigganie PN EN ISO 10319 kN/m 8,5
PN EN ISO 10319 %o 1447
'Wydtuzenie przy obcigzeniu maksymalnym
*przy wilgotno$ci bentonitu 12%.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i §rednioziarnistego.
Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:
e a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M.< 10%,

e b) wspblczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zag¢szczonego do wskaznika zaggszczenia
I>1,0: k10>6x10 m/s,
e ¢) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno speinia¢ wymagania:

d d
4<=3 <90 —2 <25
15zs 50zs

e gdzie:
e dis, dso — Srednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna),
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d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1e>1,0,

e) wskaznik réznoziarnistosci: U >5,

f)  zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3 nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubos¢ ta powinna by¢ zwigkszona do 1 m, a warstwa
filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw wodono$nych za klinem odtamu i trudnosci
z wykonaniem ukos$nej warstwy wodonosne;j.

2.4. WARSTWA Z GRUNTU NIEPRZEPUSZCZALNEGO

Jako warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy stosowac¢ kruszywo stabilizowane cementem klasy C3/4 wykonanie zgodnie z
wymaganiami STWiORB D.04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

2.5. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujagcym powinno by¢ widkno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw.
Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizona temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Zaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr¢cenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-
84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ skladowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.6. MATERIAL FILTRACYJNY | PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM

Beton C12/15 wg PN-EN 206.

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégiby
si¢ do nich dosta¢, zgodnie z dokumentacja projektowg o granulacji 10-32 mm. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy
rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartos$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu
ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242.

2.7. ODPROWADZENIE WODY Z DRENU

Wodg nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bgdzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowkéw drenarskich,

- innego sprzetu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac

w temperaturze 0°C i nizszej.
Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. UKLADANIE GEOKOMPOZYTU
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Geokompozyt nalezy uklada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed uloZeniem geokompozytu nalezy wykona¢ i
odebrac¢ izolacje¢ cienkg na §cianach przyczétka wg odrebnej SST.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowa¢ nastgpujace zasady aplikacji:

— arkusze nalezy ktas¢ wytloczeniami i geotkaning w strong gruntu,

— po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy uciaé¢ arkusz geokompozytu odpowiedniej dtugosci,

— poczynajac od géry nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odleglosci 1 metra od naroznika, w celu
pSzniejszego pokrycia go calym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do §ciany wzdtuz gérnego brzegu co okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy
wytloczenia umieszczone s jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen nalezy uszczelni¢ tasma
uszczelniajaca nalezaca do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owina¢ ja geotkaning. W tym celu odmierzajac
arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢ nawinigta na rurg. Nastgpnie
geotkaning nalezy odseparowaé¢ od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rur¢ drenazowa nalezy umiesci¢ na geomembranie
po uprzednim potozeniu pod rur¢ warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odlaczony fragment geotkaniny
nalezy nawina¢ wokot rury. W celu usztywnienia cato$ci przed zasypaniem wykopu rur¢ nalezy pokry¢ warstwa materiatu
drenujacego.

5.3. WYKONANIE WARSTWY Z GRUNTU NIEPRZEPUSZCZALNEGO

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie koryta lub
klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

Warstwe nalezy uktada¢ za $cianami czotowymi przyczétka oraz za $cianami bocznymi przyczétka. Warstwe uktadaé
zgodnie z rysunkami w dokumentacji projektowej. W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszcezany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢
dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Przy zaggszczaniu gruntéw (mieszanek) nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

5.4. ULOZENIE BENTOMATY

Za sktadowanie rolek odpowiedzialny jest wykonawca. Na placu budowy powinien wyznaczy¢ odpowiedni plac
sktadowy oddalony od miejsc o duzym natgzeniu ruchu, réwny i suchy. Rolki nalezy sktadowac tak, aby nie mogly si¢ zeslizgnaé
lub stoczy¢ ze stosu. Wysokos¢ stosu rolek nie moze by¢ wigksza niz wysokos$¢ bezpiecznej pracy urzadzenia podnoszacego,
zgodnie z aprobatg techniczng (zazwyczaj nie wigcej niz 4 warstwy). Do czasu instalacji, wszystkie sktadowane rolki oraz bentonit
pomocniczy, powinny by¢ przykryte przed deszczem folig z tworzywa sztucznego lub brezentem.

Przygotowanie podioza

Podtoze winno by¢ przygotowane zgodnie z aprobata techniczng dla przyjetego systemu uszczelnienia. Powierzchnie
stanowiace podloze uktadanego Bentomatu powinny by¢ uformowane i zageszczone zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Powinny by¢ ponadto réwne, pozbawione gruzu, korzeni, ostrych kamieni, lodu i stojacej wody. Przed instalacja
Bentomatu inspektor nadzorujacy projekt musi potwierdzi¢ prawidlowos¢ przygotowania podtoza. Na szczycie skarpy Bentomat
nalezy zakotwi¢, dokonujac - zamocowania w rowie kotwigcym. Réw taki powinien by¢ wykonany zgodnie z aprobata techniczna
i odebrany przez inspektora przed potozeniem Bentomatu. R6w kotwiacy winien zabezpiecza¢ bentomat¢ przed zsunigciem si¢ ze
skarpy.

Uktadanie Bentomatu

Uktadanie Bentomatu musi odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i podanymi tu wskazéwkami. Wszelkie
zmiany w tych procedurach muszg by¢ najpierw zatwierdzone przez osobg¢ odpowiedzialna za realizacj¢ obiektu. Konieczne jest
uzycie sprz¢tu umozliwiajacego swobodne podwieszenie rolki i swobodne rozwinigcie z zastosowaniem zawiesia belkowego i
sztywnej rury (rdzenia montazowego) wsuwanej w rolke. Zawiesie oraz rdzen nie moze nadmiernie uginac si¢ pod ci¢zarem rolki.

Pasma Bentomatu nalezy tak uktadac, by strona biala (wtéknina) byty skierowane w dét (do podtoza). Na powierzchniach
o nachyleniu wickszym niz 1 : 4, dtuzszy bok pasma musi biec réwnolegle do zbocza, a koniec pasma unieruchomiony w rowie
kotwiacym. Pasma uktadane na powierzchni poziomej moga by¢ zorientowane w dowolny sposéb. Nalezy uktadac je od punktu
najwyzszego do najnizszego - utatwi to odprowadzenie wody w przypadku opadéw atmosferycznych. Pasma nalezy uktada¢ tak,
by nie byly napigte czy naprezone, ale réwniez bez zmarszczen i fald. Niedopuszczalne jest naciaganie Bentomatu dla dopasowania
do wyznaczonego obszaru. Nie wolno przecigga¢ go po podlozu - z wyjatkiem tych przypadkéw gdy jest to konieczne do
utworzenia prawidlowego zakladu pomigdzy sasiednimi pasmami. Instalacj¢ mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach
pogodowych, z wyjatkiem deszczy i bardzo silnych wiatrow. Wykonawca moze rozpakowac i utozy¢ w ciagu jednego dnia
roboczego tylko taka ilos¢ Bentomatu, jaka mozna przykry¢ gruntem. Nie nalezy dopuszczaé, aby po zakonczeniu dnia pracy
Bentomat pozostawal wystawiony na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.

Wykonywanie potaczen

Potaczenia Bentomatu maja posta¢ zaktadéw o szeroko$ciach zgodnych z zapisami aprobaty technicznej, lecz nie mniej
niz 20 cm. Podczas ich wykonywania nalezy postugiwaé si¢ zaznaczonymi na pasmach liniami zaktadu i dopasowania. Brzegi
pasm nalezy rozprostowac, usuwajac wszelkie zmarszczki, zgigcia, a tym samym zapewniajac najwigksza mozliwa powierzchnig
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styku z pasmem dolnym. Po rozwinigciu pasma gérnego w docelowym miejscu, jego brzeg nalezy odchyli¢ w celu odstonigcia
strefy zaktadu, skad usuna¢ nalezy zanieczyszczenia i luzny grunt - dotyczy to takze zanieczyszczen przyczepionych do
geotekstyliow. Nastepnie w strefie zaktadu nalezy roztozy¢ ciagla warstwe granulowanego bentonitu. Na jednym metrze dtugosci
zaktadu znalez¢ si¢ musi co najmniej 0,4 kilograma bentonitu, lecz nie mniej niz wg zapiséw aprobaty. Musi by¢ zapewniona
réwnomiernos¢ dozowania bentonitu oraz jednolito$¢ pokrycia. Kontrolg jako$ci wykonania tej pracy przeprowadza si¢ zgodnie z
planem kontroli jakosci. Na powierzchniach o matym nachyleniu (mniejszym niz 1 : 4), na ktérych potaczenia pasm moga
przebiega¢ w poprzek zbocza, zaktady powinny mie¢ uktad dachéwkowy, zgodny z kierunkiem sptywu wody.

Naprawa uszkodzen

Wszelkie uszkodzenia w postaci przeci¢¢ lub rozdaré musza zosta¢ naprawione. Naprawa polega na wycigciu
odpowiedniej taty z osobnego pasma i natozeniu jej na uszkodzone miejsce. Miejsca uszkodzone nalezy oczysci¢ z brudu i gruzu.
Late nalezy wycia¢ tak, aby pasowata do uszkodzonego obszaru i w kazdym kierunku siggata 30 cm poza uszkodzenia. Na
obrzezach obszaru uszkodzonego nalezy nasypaé¢ warstewke bentonitu (0,4 kg na mb dtugosci) i uszkodzone miejsce przykryc¢ lata.
Do unieruchomienia taty w czasie obsypywania mozna uzy¢ np. kleju epoksydowego.

Obrabianie detali

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwiazane z uszczelnieniem miejsc styku Bentomatu z rurami, $cianami
fundamentowymi, instalacjami odwadniajagcymi, przelewami i innymi instalacjami, nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ukladanie warstwy przykrywajacej

Przy przykrywaniu Bentomatu gruntem, grubos¢ tej warstwy musi by¢ zgodna z dokumentacja. W gruncie stosowanym
do przykrycia nie moga znajdowac si¢ ostre kamienie o wielkosci wigkszej niz 3 cm. Niedopuszczalne jest uzycie materiatu o duzej
zawarto$ci wapnia ! Do wykonania przykrycia gruntowego nalezy stosowaé sprzgt wywierajacy mate naciski powierzchniowe.
Uzycie sprzgtu cigzkiego jest dopuszczalne po wezesniejszym przykryciu Bentomatu warstwa o grubosci co najmniej 60 cm - nie
dotyczy to ostatecznego wyréwnywania. Bezposrednio po roztozonym Bentomacie nie powinny jezdzi¢ zadne pojazdy. Ruch
pojazdéw jest mozliwy dopiero po wykonaniu przykrycia odpowiedniej grubosci. Nalezy unikaé ostrych skretéw i zawracania
maszyn w miejscu, gdyz moze to uszkodzi¢ wykladzing. Podczas przykrywania Bentomatu na zboczach o nachyleniu wigkszym
niz 1 : 4, prace nalezy prowadzi¢ w kierunku od podstawy ku gérze zbocza. Aktywacja

Bentomat musi zosta¢ nawodniony po zakonczeniu prac instalacyjnych. Bentomat nie stanowi bariery dla cieczy nie
bedacej woda o ile wezesniej nie zostanie hydratowany czysta woda. Zazwyczaj aktywacja dokonuje si¢ samoczynnie podczas
opadéw deszczu. Jesli konieczne jest jednak natychmiastowe oddanie do uzytku obszaru uszczelnianego Bentomatem, nalezy go
woéwczas nawodni¢ sztucznie, natryskujac 10 litréw czystej wody na metr kwadratowy powierzchni, przez co najmniej 72 godziny
przed rozpoczgciem uzytkowania

5.5. WYKONANIE WYKOPU POD SACZEK PODLUZNY

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej $rednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji
nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci
co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.6. ULOZENIE PODSYPKI

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczys$ci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowna warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke
z kruszywa ptukanego wg Dokumentacji Projektowej. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem
rurek drenarskich. Pod podsypke nalezy utozy¢ beton C12/15 zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.7. UKLADANIE RUROCIAGU DRENARSKIEGO

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykonaé niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w
celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

5.8. ZASYPANIE RUROCIAGU

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu.
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5.9. ODPROWADZENIE WODY Z DRENU

Wodg nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnienie wylotdw rur musi by¢ szczelne.
5.10. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

- przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA ULOZENIA GEOKOMPOZYTU

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szeroko$¢ zaktadu nie powinna si¢ r6zni¢ od zalecanego przez
producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3. BADANIE WARSTWY Z GRUNTU NIESPUSZCZALNEGO.

Badanie mieszaki C3/4 nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D.04.05.01.
6.4. KONTROLA WYKONANIA WARSTWY FILTRACYJNEJ

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu, wg BN-8931-12, powinien wynosi¢ Is = 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalna oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%,

c) grubo$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od projektowanej o
wigcej niz 5 cm.

6.5. BADANIA | POMIARY BENTOMATY

Nalezy prowadzi¢ badania i pomiary n/w:
— badanie masy powierzchniowej materiatu,
badanie wodoprzepuszczalno$ci materiatu,
pomiary grubos$ci bentomaty.
Wszystkie badania i pomiary musza da¢ wyniki nie gorsze niz okreslone w ST i aprobacie/ocenie technicznej. Badania i pomiary
wykona¢ zgodnie z przywotanymi w ST normami.
Badania wykonywa¢ raz na kazda stron¢ mostu.

6.6. KONTROLA WSTEPNA PRZED WYKONANIEM DRENU

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnegtrznych, wybierajac w sposéb losowy 6 %
zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci
I m.

Z}aczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladko$¢ powierzchni, brak pecherzy),
a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Badanie kruszywa ptukanego obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawarto$ci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.7. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA SACZKA PODLUZNEGO

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego,

- prawidlowos$¢ wykonania podsypki,
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- prawidtowos¢ utozenia betonu,

- poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- umocnienia wylotéw rur,

- poprawno$¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jedostka obamiarowa dla zakresu robdt wg ninieszej STWIORB jest zgodna z przedmiarem robét, a w szczegélnosci
jednostka obmiarowg robét jest m wykonanych drenéw.

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgalezien, w tym
dochodzacych do zewngtrznej $ciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podiuznego podlega:

- grunt nieprzepuszczalny,

- mata,

- réw pod saczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- beton,

- zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje m.in.:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- ulozenie gruntu

- utozenie maty,

- wykopanie rowkow w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- beton,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

- umocnienie wylotéw rur,

- utozenie rury odptywowej,

- wykonanie umocnionego wylotu do rowu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)

(PVC-U)
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN 13476-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i

kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czg$¢ 1: Wymagania ogélne i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czgs¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gladkich powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych oraz
systemu, typ A

PN-EN 13476-3 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czg$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej powierzchni wewngtrznej i profilowanej powierzchni
zewngtrznej oraz systemu, typ B
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

. Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych (po naprawach inowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

- prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
— montaz idemontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podioza pod powloke z czyszczeniem strumieniowo-§ciernym powierzchni betonu,
—  zebranie, wywiezienie i utylizacje produktow czyszczenia,
—  wyréwnanie powierzchni betonu,
—  gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
—  wykonanie powlok,
—  pielegnacj¢ powlok,
—  przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2.  Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wodg

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.44. Powloka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podkladowa — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ farby do podloza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnos$ci.
1.4.7.  Metoda ,,pull off”’ — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy

takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podioza metalowego krazka.

1.4.8.  Karbonatyzacja betonu - proces powstawania we¢glanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zoboje¢tnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.49.  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyje¢cia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane s3 prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
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Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana lub europejska oceng techniczna lub
europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasno$ci uzytkowych dla materiatu objg¢tego Polska Norma lub krajowa
oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jako warstwe wyréwnawcza pod powloki malarskie nalezy stosowaé jednoskladnikowa zaprawe cementowa o
uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i

zelbetowych, powinna nadawaé si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna z materialem powtok
antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawg, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
Wytrzymatos¢ na odrywanie:
>
3 - wartos¢ Srednia | oA =20 PN-EN 1542
o . MPa >1,5
- wartos¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz w okresie 1-90 dni %00 <1,2 PN-EN 12617-4
Mrozoodporno$é badana w wodzie i F150
roztworze soli 2% NaCl): | %
- bytek masy | MPa =
5 o masy >7,0 PN-EN 206
- wytrzymatos¢ na zginanie | MPa 220
- wytrzymatos¢ na $ciskanie | MPa ;1 6
-wytrzymalos$¢ na odrywanie -
6 Penetracja wody po ci$nieniem cm <12 PN-EN 12390-8

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowa¢ dyfuzji pary

Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.
2.3. MALARSKIE POWLOKI OCHRONNE

Wykonana powtoka powinna:

wodnej: opdr dyfuzji dla pary wodnej wg

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg PN-EN 206

powinien > 30%,

—  redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng - powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 206 nie
powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia)

—  hamowac¢ dyfuzj¢ C02 (zabezpieczac otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m.

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB

LO-4 powinien <4 m.

Nalezy stosowa¢ powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan, spetniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 2

Tabela 2 Wymagania dla powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

L.p. |Wtasciwosci Jednostki ~ [Wymagania Metody badan wg
1 Zdolnos¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
2 Wytrzymato§¢ na odrywanie od podiozaMPa - wartos¢ $rednia > 1,,0 PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metoda ,,pull-off” -warto$¢ minimalna 0,6 TM-X3 lub
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
1/6
3 Wytrzymatoéé na odrywanie od  podlozaMPa >0,8 PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 cyklach TM-X3 lub
zamrazania iodmrazania w wodzie w temp. - Procedura IBDiM Nr PB/TM-
18+20C/+18+2°C 1/6
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Kolorystyke powlok przed ztozeniem materiatu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.4. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA
Materialy stosowane do czyszczenia podioza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.5. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN
Preparaty dla usunigcia zabrudzen — przypisane do wybranego systemu malarskiego.
2.6. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Material na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-§ciernego. Material i konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki
statecznosci i posiada¢ odpowiednia no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ specjalistyczny sprzg¢t przewidziany przez producenta
materialéw oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera, m.in.:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu
—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych
-  pedzle
- watki
—  sprzet do natrysku pneumatycznego
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego
Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:
— - wilgotno$ciomierz,
—  -termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé¢ sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Sposéb transportu nie moze powodowaé obnizenia jakosci materiatow.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg¢ i adres producenta,
—  nazwg¢ wyrobu,
—  oznaczenie,
— date produkcji,
—  masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— znak CE,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
—  sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony §rodowiska,
Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.
W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.
Sposéb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢é wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C)
i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura
podloza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach). Niedopuszczalne jest wykonywanie prac
malarskich podczas ztej pogody, silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie, przy
intensywnym nastonecznieniu. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza oraz
temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych (krajowych ocenach technicznych, rekomendacjach). Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

—  usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen,

—  usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajacych przyczepnosc,

—  usunigcie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i reprofilujacymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pyléw i czgéci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne
i wystarczajaco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowa¢. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
réwniez ostre krawedzie. Powierzchni¢ oczy$ci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego
np. przez przetarcie szczotka w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usuna¢ §rodki do pielggnacji i rozformowania. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedlug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materialéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podioze powinno by¢ nawilzone woda
i powierzchniowo przeschnigte (matowe). Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podloza, wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wytrzymalo$¢ na odrywanie wg PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podioza betonowego pod ochrong
powierzchniowa powinno mie¢ wytrzymato$¢ w konstrukcjach nowo zbudowanych nie mniejsza niz 1,5 MPa. Nalezy wykona¢
jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym
minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczoika, filara, plyty, itp.).

Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent materialéw malarskich podaje inne wymagania.

5.4. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: - okreslenie wszystkich
parametréw ochrony powierzchniowej betonu, - ocen¢ przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii, - ocen¢ efektéw
wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materialéw. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami
i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania
robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym
elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbg i wielko§¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier. Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola
referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.5. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI
Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i

specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakos$ci materialéw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.
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Szczegétowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczeg6lne znajduja si¢ w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Jezeli
producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki. Z wykonania robét Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach nalezy wykona¢ warstwa wyréwnawcza
(zaprawg szpachlowa). Zwykle wymagane jest nalozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstw¢ zaprawy wyréwnawczej
nalezy wygladzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomi¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i
powloka ochronng (okoto 4 dni). Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania
malowanie pedzlem, malowanie watkiem, malowanie natryskiem pneumatycznym, - natryskiem hydrodynamicznym, Metoda
aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera, po wyborze konkretnego materiatu.

Kazda nastgpng warstwe preparatu nanosi si¢ po wystarczajagcym zwiazaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

[los¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materialu. Nalezy dostosowaé si¢ do wymogdéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadal warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.7. PIELEGNACJA.

Warstwa powloki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wiazania.

Jezeli producent zastosowanych powtok malarskich nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materialu w Kartach Technicznych.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzuja zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.8. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Bezpieczenstwo rob6t i ochrona $rodowiska Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i sktadowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwiagzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
Srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materialu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie r¢kawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkéw i pi¢ napojow! Po zetknigciu si¢ z materiatem skory
lub oczu nalezy ptukaé je 15 min. i niezwlocznie zasiggnaé porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy iwskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas rob6t Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powlok.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty
materialow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu mieszanek
w zaleznosci od temperatury.

Przed przystapieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu.

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykona¢ przez odrywanie stempla @50 wg IBDiM TM-X3 lub IBDiM Nr PB/TM-1/6.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczef wynosi 5 dla
kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacj¢ przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

Jako$¢ materialéw zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan PN- EN 1504 i pkt 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé¢
wymaganiom podanym w niniejszej STWiORB. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokét

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposéb ciagly kontrolowa¢ temperatur¢ i odpowiednia wilgotno$¢ podloza,
a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktéorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powlok ochrony
powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez InZyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do nastgpnego
etapu robot.

InZzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie s3 wiarygodne, to InZynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty
takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawcg.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robét z warunkami okreslonymi w STWIORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.
Jako$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowe;.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu calej warstwy wyréwnawczej lub powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 3

Tablica 3 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powlok

Cecha warstwy wyrownawczej lub powloki Wymagania

Potysk jednolity na calej powierzchni

Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powloki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i peknigcia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne
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Badanie przyczepnoS$ci warstwy wyréwnawczej lub powloki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad: a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnos$ci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwigk oraz b) Metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla
metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

—  $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywa¢ niszczaco na powloke,
—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt.2. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkt.2. wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiar6w nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2, dla
danego rodzaju powloki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb
zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjnokohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka)

Sprawdzenie grubos$ci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych
z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢
powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwna¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okre§lonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok 1
m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie mieécit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$¢ powloki speinia
wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana be¢dzie zerwana i wymieniona na nowg na
koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiagnigcia przez probki okre§lonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoélne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 [metrach kwadratowych] zabezpieczonej powierzchni .Obmiar rob6t
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
—  wykonanie warstwy wyréwnawczej,
—  wykonanie powlok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehniajacych badan i pomiaréw wtedy
ady:

—  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja.
— istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci rob6t lub rzetelno$ci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang
na nowa wadliwie wykonanej powloki, wedlug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie
majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatno$ci podane sa w STWIORB DM.00.00.00.

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.
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Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie rob6t, wykonanie rob6t wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wilasno$cia wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542 Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN ISO 513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Metody badan- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydhuzenia.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czesc4: Oznaczanie
skurczu i wydluzenia.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne iz tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

"Wymagania techniczne wykonania iodbioru napraw iochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczefh powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cz¢$¢ — i Wymagania. Zatacznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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11. WSTEP
11.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem schodéw stuzbowych na skarpie

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu:
—  prefabrykowanych schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu
obiektéw inzynierskich,
—  balustrady schodéw dla obstugi na skarpie,
—  zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji balustrad.

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pa
Is ——

Pa

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreSlona wg BN-8931-12, w gramach na centymetr
szeécienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr
szeScienny.

1.42.  Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie ré6znych pozioméw w
sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.43.  Bieg - wydzielona czg§¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwdch nastgpujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigcych potaczenie komunikacyjne dla dwéch réznych

pozioméw.

1.4.4.  Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zakonczona
gdrng porgcza.

1.4.6.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
12. MATERIALY

12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska ocena techniczna.

12.2. MATERIALY DO WYKONANIA SCHODOW

Nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Jezeli w dokumentacji projektowej, ani
w STWiORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowa¢ materiaty, jak ponize;.

12.2.1 Stopnie prefabrykowane

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206.
Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, pgknigc¢ i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw Zelbetowych nie powinny przekraczaé wartosci:
—  wklestos¢ lub wypuktos§¢ powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dlugo$¢ max. 20 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

12.2.2 Fundamenty, oporniki, plyta
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Do wykonania fundamentéw stupkéw, opornikéw betonowych pod schody skarpowe powinien by¢ stosowany beton
klasy C25/30 wg PN-EN 206.

Do zbrojenia uzy¢ stali A III N zgodniej ze STWiORB M.12.01.03.

Wymiary fundamentu pod stupek: szer. 35 cm x gr.35 cm x wys. 70 cm. Wymiary opornika to szer. 92 cm (lub szerokos¢
stopnia i obu obrzezy) x gr. 25 cm x wys. 80 cm. Wymiar ptyty betonowej to szer. 80 cm, gr. min. 12 cm i di. ok 160 cm.

Alternatywnie mozna uzy¢ prefabrykowanych stupkéw lub ptyty.

12.2.3 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe¢ powinna posiada¢ atest producenta i deklaracj¢ zgodnosci.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
— nadhugosci + 8 mm,
— na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
—  wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne)- niedopuszczalne.
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych pozostate powierzchnie:
—  liczba max.: 2,
-  dlugos$¢ max.: 20 mm,
—  glebokos¢ max.: 5 mm.
Materialty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin mi¢dzy elementami obrzezy:
— na podsypke nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-
L,
— woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008,
— do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4,
— materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1, piasek wg
PN-EN 13242, woda wg PN-EN 1008.

12.2.4 Lawa zwirowa
Zwir na tawe zwirowa powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13242,
12.2.5 Lawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajacego wymagania PN-EN 13242 i cementu
portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

12.2.6 Balustrada
Balustrady wykona¢ i zabezpieczone antykorozyjnie, wykonane zgodnie dokumentacja projektowa lub KDM.
12.2.7 Malowanie balustrady

Balustrady nalezy oczys$ci¢ do Sa 2 ¥2 wg PN-ISO 8501-2.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnig, na wilgotna powierzchnig, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacj¢ w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca
si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne
fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wlasciwosci szkodliwe dla
Srodowiska nalezy unika¢ stosowania $rodkéw zawierajacych chlorofluorowgglowodory.

Przewidziano nastg¢pujace etapy zabezpieczenia antykorozyjnego:

— oczyszczenie konstrukcji stalowej jw.

—  gruntowanie powierzchni (min. 80 pm);
—  warstwa posrednia (min. 80 um);

—  warstwa wierzchnia (min. 100 um).

Kolorystyka zgodna z dokumentacja projektowa.

13. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zaggszczenia podsypki mozna stosowac:

— ubijaki o regcznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

— reczny sprzet do wykonania wykopéw pod fundamenty poreczy,

—  sprzgt do czyszczenia i malowania balustrady.
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Sprzgt do wykonania robdt betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.13.01.00. Sprzet do
wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB Izolacje bitumiczne.

Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem do natryskowego lub recznego nakladania powlok malarskich. Do
uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowa¢ zurawiem o odpowiednim udzwigu.

14. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiagnig¢ciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
M.13.01.00, pkt. 4. Transport materiatdéw do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB Izolacje bitumiczne, pkt 4.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
15.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— ulozenie podbudowy pod schody,
— ulozenie stopni prefabrykowanych,
— wykonanie obrzeza,
— malowanie balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

15.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.
15.4. WYKONANIE KORYTA POD SCHODY

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod fawe zwirowa i tawg zwirowo-cementowa pod stopien podwalinowy.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm. R6wnos$¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-
metrowq — prze§wit pod tata nie powinien przekracza¢ 1 cm.

15.5. WYKONANIE OPORNIKA POD SCHODY

W miejscu najnizszego stopnia pod schody nalezy wykona¢ opornik betonowy zbrojony 2 rzg¢dami siatki fi 12 mm o
oczku 15x15 cm.

15.6. ULOZENIE LAWY POD SCHODY

Lawg zwirowa i zwirowo-cementowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 10 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie uktada si¢ na uprzednio zwilzonym
podtozu.

15.7. ULOZENIE STOPNI PREFABRYKOWANYCH

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku powinny spetniaé
wymagania pktu 2.

Stopnie nalezy uklada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ich
powierzchni.

15.8. WYKONANIE OBRZEZA

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (fawie) cementowo-
piaskowej wg pktu 2 grubo$ci 5 cm, obsypujac zewngtrzna $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go.

Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda. Szerokos¢ spoin
pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po uloZeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowacé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Przed rozpoczgciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna
calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin
po wypelieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ woda i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczy$ci¢ z piasku.
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15.9. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Balustrada zostanie zamontowana wg dokumentacji projektowej lub KDM.
15.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Balustrady nalezy oczys$ci¢ do Sa 2 ¥2 wg PN-ISO 8501-2.

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powlokami malarskimi.

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powltoki konieczne jest:

1)  przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2)  sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesiac
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢
poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°).
Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtloki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowg.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywa¢ poprawek na budowie.

a. Nakladanie kolejnych powlok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac¢ nastgpujaco:

1)  warstwg gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny
i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca.

2)  druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w
trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) jezeli uplynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstw¢ nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do nakltadania warstwy nawierzchniowe;j:

- cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu i
kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreSlonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

15.11. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.
Nad rowem nalezy ulozy¢ ptyte zelbetowa.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
16.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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16.3. KONTROLA WYKONANIA SCHODOW

16.3.1 Kontrola materialow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestdw na zgodnos$¢ z wymaganiami STWiORB pkt 2.

16.3.2 Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:

—  stopien zaggszczenia podloza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie
z pktem 1.4.1,

—  wymiary koryta nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 1 cm,

—  stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

—  grubo$¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancja *1 cm,

— réwnos¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatag 3 metrowa nie moze wykazywaé najwigkszego zaglebienia
pod tata 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczaé¢ 0,5 %.

16.3.3 Sprawdzenie ulozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
—  konstrukcje utozonych schodéw, ktéra nie powinna odbiega¢ od projektowane;j linii o wigcej niz 0,5%,
— rz¢dne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanych
o wigcej niz 0,5 cm.

16.3.4 Sprawdzenie ulozenia obrzezy i wykonania opornika

Sprawdzenie utozenia obrzezy i opornikéw betonowych obejmuje:
— odchylenie linii w planie, ktére nie moze wynie$¢ wigcej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,
—  réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancja prze§witu pod tata 3-metrowa < 0,5 cm,
— dokfadno$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypelnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementéw.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypeltniajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie
glebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

16.3.5 Sprawdzenie wykonania element6w betonowych
Sprawdzenie wykonania elementéw pod balustrad¢ powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.13.01.00.
16.3.6 Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementow balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocen¢ stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami,

b) kontrol¢ odtluszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, ktéra powinna wykazywaé brak
zattuszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktéry po zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO
8502-3 powinien by¢ nie wyzszy niz 3,
d) kontrole¢ zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen

jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9, ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzg¢tu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich
zmianach sprzg¢tu i materialéw nalezy na biezaco kontrolowaé grubo$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie
powtoki wykonywane po wyschnig¢ciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powloki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powloki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i STWiORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu oraz po
wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j,

b) jako$¢ powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powloki (ocen¢ niedomalowan,
zaciek6w, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z p¢kajacymi pecherzami, spekan,
skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno$ci koloru z projektowanym), grubo$¢ powtok, przyczepnosé
powtok oraz twardo$¢ powloki.

Oceng poszczegdlnych czynnikéw jakosci powloki wykonuje si¢ nastgpujaco:

a) Wyglad zewnetrzny powloki
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Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych,

tzn.:

grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
krateréw przebijajacych powtoke do podioza,
duzych specherzen,
zmarszczen, spgkan wgtebnych,
spekan deseniowych.

Woystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa I wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
IIT na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakos$ci powtok malarskich

Wady powloki

Klasa 11

Klasa 111

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartq kolorow; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

Kolor zgodny z kartq kolorow; nieznaczne
roznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w  formie  pojedynczych

mechaniczne powltoke  lub  osadzone w  warstwie | zgrupowan, ktorych powierzchnia nie przekracza
nawierzchniowej 1 cn?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie jedynie | Mate, ptaskie, niekonczgce si¢ kroplami farby

zmiang odcienia powtoki

Uktucia iglq, kratery

Pojedyncze uktucia iglg

Dos¢ liczne uktucia iglq, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne  zmarszczenia, | Drobne  zmarszczenia, nieznaczna — skorka
specherzenia, skorka | niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczo- | pomaranczo-wa, niedopuszczalne spekania i
pomaranczowa,  spekania | wa i specherzenia specherzenia

powierzchniowe

b) Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

¢) Przyczepnos¢ powtloki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz
5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupeli¢ zniszczona powlok¢ malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki

Twardos$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

16.3.7 Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
— odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.

17. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

—  Schody skarpowe - m
—  Wykopanie dotéw pod fundamenty stupkéw balustrady - doét
— Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm ograniczajace schody skarpowe na podsypce - m

cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa

— Balustrady stalowe schodéw skarpowych ze stali S235 - kg

—  Czyszczenie konstrukcji stalowych do stopnia Sa 2 1/2 - m2

— Malowanie natryskiem pneumatycznym farbami do gruntowania (laczna grubos¢ wszystkich - m2
warstw malarskich min.200 um)

— Malowanie natryskiem pneumatycznym mi¢dzywarstwy epoksydowej (faczna grubo$é - m2
wszystkich warstw malarskich min.200 um)

—  Malowanie natryskiem pneumatycznym emaliami poliuretanowymi (faczna grubo$¢ wszystkich - m2
warstw malarskich min.200 um)
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—  Oporniki betonowe pod umocnienie schodéw z betonu C25/30 - M3
—  Plyta betonowa przy schodach skarpowych gr. 12 cm - m2

Dlugo$¢ schodéw mierzy si¢ po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia najwyzej
polozonego.

18. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnos¢ i stopien zageszezenia podloza gruntowego,
— ulozenie fawy zwirowe;j,
—  wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

STWiORB.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw i wszystkich innych czynnikéw produkcji,
—  wykonanie i rozbidrke urzadzen pomocniczych,
—  wykonanie koryta pod schody,
—  wykonanie opornika betonowego, fundamentu i plyty,
—  wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
— montaz, oraz zabezpieczenie antykorozyjne balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady
i zabezpieczenie izolacjg cienka, wykonanie i naprawa powloki antykorozyjnej balustrady)
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu rob6t z usuni¢ciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8931-12
PN-B-04481
PN-B-06250
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 10025-2

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 2808

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 4624
PN-ISO 15184

Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Beton zwyktly

Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepng)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Cz¢§¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowa
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnienie skarp przycz6tkéw brukiem kamiennym.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp brukiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkéw objetego niniejsza SST sa:
- beton C25/30,
- zaprawa cementowa modyfikowana,
- kamien naturalny gr. 20 cm.

2.2. KAMIEN DO WYKONANIA BRUKU

Wymaga si¢ zastosowanie kamienia gr. 20 cm ze skal twardych, nie zwietrzatych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Kontroli Inspektora nadzoru bgdzie podlegac jakos$¢, ksztalt oraz kolor zastosowanego materialu kamiennego.

2.3. MIESZANKA BETONOWA

Do wykonania okreslonego w pkt 1.3 zakresu robét przewiduje si¢ uzycie betonu hydrotechnicznego klasy C12/15 wg
PN-EN 206 o konsystencji gegsto plastyczne;j.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- réwniarki,

- walca kotowego gladkiego i zebrowanego,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Bruk kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, luzno usypane.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistej ilosci robot
objetych przedmiotowa specyfikacja z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji
winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bgdzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robét w Ksigdze Obmiaru.

5.2. WYKONANIE BRUKU KAMIENNEGO NA PODKLADZIE BETONOWYM

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wcze$niej przygotowanym podkladzie — wyréwnanym i zagg¢szczonym podtozu
gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C16/20, grubosci 10 cm.

Réznica wysokosci dwéch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢
osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnig, tak
aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby
kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle
dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania ulozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem
szczelnosci i jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego
poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie walowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni
umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. W okresie wigzania zaprawy
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Kontrola polega sprawdzeniu poprawnos$ci ulozenia bruku wedlug wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji,
dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:
- Nalezytego przygotowania podioza,
- Nalezytego przygotowania i utozenia podktadu betonowego,
—  Bruku,
- Wypelnienia szczelin,
-  Doktadnosci prac wykonczeniowych
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy. Odbiér tych robdt powinien by¢
zgodny z wymaganiami SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brukiem obejmuje:
—  dostarczenie niezb¢dnych narzedzi i materiatu,
- oczyszczenie styku istniejagcych ubezpieczen,
- ulozenie bruku kamiennego na wykonanej wczesniej podiozu (zaggszczeniu podioza, utozeniu mieszanki
betonowej - bezposrednio przed utozeniem bruku (wtapianie kamienia w beton)),
- przygotowanie (oczyszczenie) szczelin z wypelnieniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robot.
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i plyty surowe
BN-84/6740-02 Obroébka kamienna — Terminologia - Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia, czynnosci i rodzaje
faktur
PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
UMOCNIENIE SKARP M.20.01.11
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PN-B-04115:1967
PN-EN 12371:2002
PN-EN 13755:2008
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008-2008

BN-84/6747-13

PN-B-11100:1960
PN-B-04111:1984
BN-68/8931-04

PN-B-06711:1979

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwi¢zto$¢)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie mrozoodpornos$ci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie materiatéw kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i sprawdzenie wlasciwosci
fizycznych elementéw i wyrobéw z kamienia

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i ata

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z powieszaniem rur pod obiekt.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu montaz rur
ostonowych zabezpieczajacych sieci obce na obiekcie. Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogdlna Specyfikacja Techniczna, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rury wykona¢ z RHDPE wg PN-EN 61386 i zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rury powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowa co najmniej SN > 4 kN/m2. Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej wg PN-EN
ISO 9969. Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnigc¢ i obcych wtracen. Konce rur
powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyraznych
odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji,
trudnopalne, wytrzymale na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, sktadowaniu itp., a takze podczas uktadania pod ziemia.
Powinny by¢ odporne na powszechnie wystgpujace czynniki chemiczne. Powinny by¢ odporne na korozje, nie przewodzi¢ pradu
elektrycznego i nie poddawac si¢ agresywnosci chemicznej gruntu. Powinny mie¢ zywotnos$¢ co najmniej 50 lat. Zastosowany w
rurach polietylen nie moze by¢ agresywny dla srodowiska (w razie np. pozaru nie moze wytwarzaé¢ zadnych trujacych substancji
lub gazéw).

Do podwieszenia rur nalezy stosowaé zawiesia systemowe, ze stali nierdzewnej o nosnosci dostosowanej do obciazen i
wagi sieci.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane r¢cznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zamontowania rur ostonowych powinno odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Rury nalezy podwiesi¢ pod obiekt,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im w odniesieniu do zamontowanych rur. Placi si¢ za dobrze utoZone i odebrane rury ostonowe.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbiér  koncowy  (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

M.20.04.06 RURY PODWIESZANE DO OBIEKTU
str.211



SZCZEGOrOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia zadania pn. ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 987 Kolbuszowa — Sedziszéw Malopolski polegajgca na budowie mostu w km 11+228 na rz. Tuszymka wraz z rozbudowag
dojazdow oraz rozbidrka, budowa i przebudowa infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzer: budowlanych w m. Czarma Sedziszowska”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.
Ptaci si¢ za liczb¢ metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia si¢ tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: ew. wykonanie projektéw technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatéw, a po wykonaniu remontu usunigcie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewod6éw
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia brzegéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczna wydang przez ITB lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Material kamienny

Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ kamiefn naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do robét
regulacyjnych mozna stosowa¢ kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.
Umocnienie dna koryta rzeki - kamien naturalny lub famany wg dokumentacji projektowej

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wrhasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okre$lony zgodnie z PN-EN
13383-1:2003.

Gesto$¢ ziarn okres$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skal magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢ od
2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornosé na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpg10.

Nasiakliwo$¢ kamienia okres§lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia
powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub
zanieczyszczenie Srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciagtoéci, takich jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, plaszczyzny
foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub
wbudowywania.

2.3. PALIKI DREWNIANE

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane z drewna twardego, wg PN-EN 338.

Drewno powinno by¢ w dobrym stanie technicznym.

Z uwagi na srodowisko woéd ptynacych nie nalezy drewno impregnowac, ani nasacza¢ innymi materiatami mogacymi
mie¢ wptyw na zanieczyszczenie wéd pltynacych.

Klasa drewna powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 338.

2.4. GEOWLOKNINA.

Geowldknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach
powinna by¢ wykonana z 100% wtdkien polipropylenowych cietych, taczonych mechanicznie przez igtowanie, w
postaci ptaskiej i rownomiernej struktury.

Geowldknina winna by¢ migkka, nietamliwa i nieulegajaca trwatym zagigciom.

Geowldknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i S$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialéw, technologii, warunkéw
klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.
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Geowtdknina nie moze ulegaé biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw (grzyby,
plesn), czynnikéw srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiada¢ duza odporno$¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietk¢ zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- oznaczenie wyrobu
- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dtugo$¢, szerokosé
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowa¢ geowltdkning o nastgpujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalno$é (przy obciazeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 % m/s
- gramatura (w przypadku geowlékniny igtowanej) min. 300 g/m?

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymalo$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystgpujacych w gruncie
i wodzie zwiazkow alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

Zaleca si¢ by geowldknina byta odporna na promenowanie UV.

Geowtdknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowldkning nieopakowana nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy skladowaniu geowlékniny nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw. Rolki moga by¢
wyladowane re¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem:
- koparka min. 0,6 m’,
- adowarka,
- ew.dzwig.
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne,
- drobny sprzg¢t pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Material kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.1. UMOCNIENIE KAMIENIEM

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywac¢ z ladu, na ulozonej wcze$niej geowldkninie. Kamienie w zewngetrzne;j
warstwie, w miar¢ mozliwos$ci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzng. Wigksze przestrzenie pomig¢dzy poszczegdlnymi
blokami nalezy r¢cznie zaklinowaé kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowa¢ tak aby wytworzona zostala w miar¢ zwarta i jednolita
powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Uktadanie na skarpach nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowaé tak aby wytworzona zostala w miare¢ zwarta
i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Kamien uktada si¢ ,,pod sznur” naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ od mozliwie najnizszych linii posuwajac si¢ w gore skarpy. Kamien nalezy
uktada¢ tak, by najwigkszy wymiar byt skierowany w podktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢ odchyiki dla wykonanych rob6t
podane w pkcie 6.3.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i pktem 5. niniejszej
STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego umocnien:
- dlarzednych: + 10 cm,
- dlanachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1m? (metr kwadratowy) ulozonego kamienia danego rodzaju, wykonanego umocnienia, ulozenia geowtdkniny,
- 1lm (metr) palisady drewniane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa i wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych roboét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejSciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania, oraz wszelkich
innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie niezbg¢dnych rob6t ziemnych,
- wykonanie palisady
- przygotowanie podtoza do utoZenia narzutu
- ulozenie podsypek,
- wykonanie opornikéw zZelbetowych,
- ulozenie i zaggszczenie umocnien wg dokumentacji projektowe;.
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robét.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych - Czg¢é¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

(mikro-Deval)
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z montazem reperéw .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem punktéw
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zaloZenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowej,
- wyznaczenie wspotrzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie okreslonym
uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezb¢dnych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzace badaniu przemieszczen i deformacji obiektu, a w
szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;j.
1.42.  Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny badania

przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzace do badania
przemieszczen poziomych i deformacji.

1.4.3.  Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny
punkt, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona i stuzacy do badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.44.  Celownik - jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub
tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego wspétrzgdne poziome sa
wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzacy do badania zmian potozenia sytuacyjnego
konstrukc;ji.

1.4.5.  Staly znak wysokosciowy —utrwalony w terenie znak wysokos$ciowy o okreslonej rzgdnej wzglgdem przyjetego poziomu
odniesienia, stanowigcy podstaw¢ pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.6.  Staly punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspoétrzednych wyznaczonych w
przyjetym jednoznacznie okreslonym ukladzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiar6w przemieszczen poziomych
konstrukc;ji.

1.4.7.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przy zakladaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwalego materialu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu C20/25(B25) wg
STWiORB Beton.
- wykonane ,,na mokro” stupy stalych punkéw osnowy poziome;j z betonu C20/25(B25) wg STWiORB Beton.
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej
- geodezyjne lustra pryzmatyczne,
- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
- prety stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.0.
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw
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Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wilasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowa¢ zywice, ktdra spetnia
wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814

2 Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymatosc na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggnigcie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére
nie gwarantuja wymagan jakosciowych robét, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robét.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzgt i narz¢dzia okreslone w STWiORB lub w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem rz¢dnych znakéw wysokosciowych i statych znakéw
wysokos$ciowych oraz wspdtrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy poziomej Wykonawca
powinien mie¢ w dyspozycji sprz¢t do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 5 i pomiaru odlegtosci 1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegloséci 1,5 mm + 2mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 5
- niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
- laty niwelacyjne,
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktéw wysokosciowych oraz statych punktéw osnowy poziomej
uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Powiatowym Os$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu stale znaki wysokosciowe Bedzie
go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy przemarzania z
osadzonym na gérze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Przyktadowa lokalizacj¢ punktéw przedstawiono
w dokumentacji wykonawczej. Dokladng lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed
wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjsciowy
niwelacji reperéw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panistwowej. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia
MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspéirzedne
i rzedne w uktadzie panstwowym.

Stale znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

Ilos¢ znakéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Zaktada si¢ wykonanie znakéw wysoko$ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy
uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia
na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na
nim faty.
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W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysoko$ciowe przewidziane do osadzenia w podporach
obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu podpdr. Pozostate znaki wysoko$ciowe na obiekcie nalezy
zamontowac przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otworéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecef Producenta zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta,
lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Czas przydatnos$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w
trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy poziome;.
Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu rzeki. Staly znak osnowy
wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragly o $rednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania, a jego gérna powierzchnia znajdowata si¢ na wysokosci okoto 50 cm ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony
w glowicg zapewniajacg wymuszone centrowanie instrumentéw pomiarowych (tachimetréw, teodolitow, luster pryzmatycznych).

Glowiceg t¢ stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubo$ci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez ktory,
przy uzyciu $ruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna byé écisle dopasowana do $rednicy $ruby
(nie dopuszcza si¢ luzoéw). W gérnej czgéci stupa nalezy przewidzie¢ nisz¢ umozliwiajaca dostep do dolnej powierzchni blachy
i pozwalajacej na wlozenie i przykrecenie $ruby mocujacej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i glgbokosci 20 cm).
Dopuszcza si¢ inny, zaproponowany przez geodete sposéb wykonania gtowicy stupa zapewniajacy wymuszone centrowanie
montowanych na niej instrumentéw geodezyjnych. Doktadny sposéb wykonania glowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujacy
pomiary i przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Przyktadowa lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Doktadng
lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujacy pomiary.

Po zakonczeniu robdt nalezy wyznaczy¢ wspétrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rz¢dne w uktadzie panstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robét, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej moga stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego stalego znaku wysoko$ciowego oraz stalego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzié¢ opis topograficzny

umozliwiajacy:
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mapg topograficzna (1:10 000).

Ponadto dla kazdego stalego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rz¢dng w nawigzaniu do ukladu niwelacji
panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okre$li¢ wspdtrzedne poziome w przyjetym, jednoznacznie okreslonym
uktadzie odniesienia.

W oparciu o rze¢dne statych znakéw wysokosciowych nalezy okre$li¢ rzgdne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzgdne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 0,1 mm.

W oparciu o rzgdne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢é wspétrzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspétrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwiazanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw wysokosciowych,
statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rz¢dnych i wspétrzgdnych znakéw pomiarowych na obiekcie
inzynierskim, pomiarami osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy
utworzy¢ koncowa dokumentacj¢ geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zalezno$ci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nast¢pujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okre$lenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologi¢ pomiaru,

- szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspdtrzednych i wysokosci punktéw sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla
interpretacji tych wynikéw, mi¢dzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztalcen i1 przemieszczen, zawierajace kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracj¢ wynikéw,

- geodezyjna interpretacj¢ wynikéw,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w niniejszej STWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié
wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrolg jakos$ci robét nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacija projektowa i pkt.5. niniejszej STWiORB.
Kontrolg robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokoléw i operatéw z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest
- Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sasiedztwie obiektu,
wraz z: Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw,
badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 51 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawcg za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie
prace ujgte w STWiORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest cena obejmujaca wszystkie koszty wykonania danych
prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- dostarczenie materialéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- osadzenie statych znakéw wysokos$ciowych w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,

- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,

- wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektéw tych
urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 51 6.

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020 r., poz. 276 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 Nr 63. poz. 735 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429)

Norma PN-N-99310: 2000 ,,Geodezia-Pomiary realizacyjne-Terminologia" z dnia 11.08.2020 r.

Norma PN-N-02211: 2000 ,,Geodezja -- Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -Terminologia podstawowa" z dnia 11.08.2020
r.
Zasady dobrej praktyki zawodowej zawartej w ponizszych instrukcjach technicznych, w zakresie niesprzecznym z obowiazujacymi
przepisami prawa:

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK. 1992
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK.1988
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